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climéticas de estiagem

(Pinto & Assad, 2008)

Mudangas climaticas e o

manejo hidrico na cultura Aumento de frequéncia de
dO mllhO chuvas intensas e temporais

(FBDS, 2015)
Aumento da
temperatura

+0,13°C por década nos

Aumento na

frequéncia de
Prof. Christian Bredemeier eventos de seca Gltimos 50 anos
bredemeier@ufrgs.br (CERA & FERRAZ, 2015) (HCCI2R02E2000)

BRASIL: +1-6°C até 2100,
(PBMC, 2016)

Rendimento médio de grdos no RS Precipita¢do média anual no estado do RS
(1990 - 2014) (Normal climatolégica)
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Fonte: IBGE/SIDRA (2016)
Evapotranspiragao total (ET) e Precipitagdo média :_:\nual n'o .estado do RS
média diaria (ET/dia) em milho (Normal climatoldgica)
Subperiodo ET (mm) ET/dia (mm) Escorrimento superficial
Sem.— Emergéncia 13,4 2,1 Evaporagao
Emergéncia- 30 di 86,8 2,9 Drenagem
géncia ias , , : : ~ .
. 165.3 5.4 Baixa capacidade de retencdo de 4gua dos solos
30 dlas-pendoame_nto ! ! Distribuic&o irregular da precipitagao
Pendoamento-espig. 40,4 7,0 Baixo armazenamento da 4gua da chuva
Espig- grao leitoso 136,0 6,5 no inverno
Gréo leitoso-mat. fisiol. 1310 4,3 T
Semeadura- mat. fisiol.  (572,9) 4,6 %
Precipitagao modia anual /
R — e e A
Fonte: Matzenauer (2002) Lt et




Deficiéncia hidrica na cultura do milho

CHUVA MENSAL x DEMANDA EVAPORATIVA
(Médias climaticas de Eldorado do Sul, RS)
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Fonte: Bergamaschi et al. (2011)

Periodo Vegetativo Periodo Reprodutivo Periodo
reprodutivo

(Fonte: Bergamaschi & Dalmago, 2004)

Espigamento e
emissdo dos estigmas

Liberacéo de polen L o : :
¢ P Com irrigagao Deficiéncia hidrica no florescimento




Deficiéncia hidrica no espigamento Deficiéncia hidrica (periodo de sete dias) e
rendimento de grédos de milho

¢ Periodo de liberacéo e

viabilidade do poélen Estadio e e
(%)
¢ Subperiodo mais critico: Vegetativo 2
emissao ge estigmas e Espigamento
fecundacéo
Formacao de gréos 21

« Falta de sincronia entre
liberacdo de pdlen e
emissdo de estigmas

Fonte: Denmead & Shaw (1982)

Evapotranspiracao total (ET) e
L. . ) . CHUVA MENSAL x DEMANDA EVAPORATIVA
média diaria (ET/dia) em milho (Médias climaticas de Eldorado do Sul, RS)
T @ CVAPOTR. AEFERENGIA < 1200 ano
Subperiodo ET (mm) ET/dia (mm) 1e0
Sem.— Emergéncia 13,4 2,1 1o
Emergéncia- 30 dias 86,8 2,9 L
30 dias -pendoamento 4 £ 1007
Pendoamento-espig. E 50
Espig- grao leitoso 136,0 6,5 60 1
Grao leitoso-mat. fisiol. 1310 4,3 w01
Semeadura- mat. fisiol.  (572,9) 4,6 .
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Fonte: Matzenauer (2002) Fonte: Bergamaschi et al. (2011)
Praticas p/ reduzir impacto de estiagens . _ , ‘,

1. Manejo do solo
- Aumento no armazenagem de agua
- Adicéo de palha ao sistema (rotacéo/sucesséo)
- Aprofundamento de raizes

2. Escalonamento de épocas de semeadura e cultivares
- Reducéo de riscos no periodo critico

3. Uso deirrigacéo
- Rendimento elevado e estavel

4. Ajuste da época de semeadura

5. Ajuste do arranjo de plantas




Milho com maior tolerancia
a deficiéncia hidrica

AguaMax®
DuPont-Pioneer +
Syngenta - genes nativos
do milho

DroughtGard®
Monsanto + Basf - GMO

5-15% de ganho em
condigdes de deficiéncia
hidrica

Produtor Ryan Holdmeyer, Missouri - EUA. 2012

SITUACAO DA AREA IRRIGADA NO RS
(Daniel, 2012)

Dezembro 2011

- Por inundac&o: 1.050.000 ha (Arroz irrigado)

- Por asperséo: 25.000 ha (Pastagens, Horticultura) .

- Por gotejamento: 5.000 ha (Fruticultura e Horticultura)

POSSIBILIDADES DE IRRIGAGAO (Daniel, 2012)

- Gréos ... 200.000 ha
- Pastagens.............. 50.000 ha
- Olericolas................ 50.000 ha
TOTAL oo 300.000 ha

NECESSIDADES:

- 900 milh6es de m3 de 4gua disponivel
- 30.000 microagudes

PROGRAMA ESTADUAL DE IRRIGACAO

“IRRIGACAO E A SOLUCAO”
Secretaria de Obras, Irrigacéo e
Desenvolvimento Urbano

“IRRIGANDO A AGRICULTURA FAMILIAR”
Secretaria de Desenvolvimento
Rural, Pesca e Cooperativismo

“MAIS AGUA, MAIS RENDA”
Secretaria da Agricultura,
Pecuéria e Agronegécio

Fonte: Daniel (2012)




Deficiéncia hidrica em milho
Eldorado do Sul-RS
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Fonte: Menegati et al. (2012)

Irrigacdo apenas no periodo critico
(duas semanas antes e apés 0 espigamento)

Eldorado do Sul -RS

2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12
Produtividade (t hal)

Sem
irrigagao

= 13,5 6,4 1,5

Com irrigagao

no periodo
critico

12.3°7 =431 =31 81269

Fonte: Serpa et al. (2010); Menegati et al. (2012)

Praticas p/ reduzir impacto de estiagens

1. Manejo do solo
- Aumento no armazenagem de agua

- Adicéo de palha ao sistema (rotac&o/sucesséo)
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CHUVA MENSAL x DEMANDA EVAPORATIVA

(Médias climaticas de Eldorado do Sul, RS)

T

B PRECIPIT. PLUVIAL = 1.448 mm / ano
B EVAPOTR. REFERENCIA = 1.208 mm / ano

- Aprofundamento de raizes € 100
2. Escalonamento de épocas de semeadura e cultivares E oy
- Reducéo de riscos no periodo critico 7
40 1
3. Uso deirrigacéo
20
- Rendimento elevado e estavel o
. . JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
4. Ajuste da época de semeadura Meses do ano
5. AIUSte do arranjo de plantas Fonte: Bergamaschi et al. (2011)
Rendimento de graos sob condicdes naturais de Reqis )
PPV Regides mais
precipitacéo hidrica, Eldorado do Sul - RS, 2010/11 iy quentes:
1 ; Semeadura inicia
o em agosto até
2 janeiro - “Safrinha
Epoca de semeadura de soja“
Hibrido Agosto Outubro \
-1
tha \ Semeadura mais
tardia (OUT):
Celeron 6,1 Ba* 5,4 Ab Periodo de
Termpacniun média sl re semeadura mais
P 30F53 Hx 8,4 Aa 5,8 Ab A A AL EEILE & curto, em fung&o do
* Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha nao diferem pelo teste i risco de geadas no
de Duncan (ps0,05). ot STMC Mo G o o do - 200 S T Inicio e final do ciclo

Fonte: Menegati et al. (2011)




Préaticas p/ reduzir impacto de estiagens

1. Manejo do solo
- Aumento no armazenagem de agua
- Adicdo de palha ao sistema (rotacéo/sucessao)
- Aprofundamento de raizes

2. Escalonamento de épocas de semeadura e cultivares
- Reducéo de riscos no periodo critico

3. Uso deirrigacdo
- Rendimento elevado e estavel

4. Ajuste da época de semeadura

5. Ajuste do arranjo de plantas
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Fonte: Andrade et al. (1996

Relacdo entre densidade e disponibilidade hidrica
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Densidade de plantas x Rendimento

Irrigac@o sempre que necessario

@ Agosto
mOutubro

Rendimento de gréos (t hat)

5 7 9 11
Densidade de plantas (plantas m2)

Fonte: Menegati et al. (2011)
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| lrrigacao por sulco
Cachoeirinha-RS, 2012
(Fonte: Rodrigo Schoenfeld, 2012)

; -
[ e

area de arroz irrigado

Rendimento de grdos — Mg ha!

Hibridos Irrigag&o por Irrigag&o por N&o Média
sulco aspersao irrigado

Dekalb 240 PRO RR 2 12,56 9,66 3,03 8,41 ns
Dow 30A37 PW 11,19 10,03 2,20 7,80
Pioneer 30F53 YHR 11,31 9,48 3.71 7,76
Syngenta Status TL TG 11,65 B 2,70 7,80
Média Cl167a 9,53 b 291¢c_>
CV1 (%) 70,3

iCoeficiente de variagao; *Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha n&o diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05),
ns - Nao significativo (p < 0,05) na coluna.

Resposta a adubagéo nitrogenada, sucessao milho irrigado —
nabo forrageiro. Eldorado do Sul — RS, 2009/10.
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(a) Adubacéo apés airrigacéo

(b) Adubacéo antes da irrigagao

(c) Adubacéo em solo seco, com irrigacdo somente aos sete dias ap6s a

adubagéo

Umidade de solo e perdas de N

Ganho em relagdao
a adubagdo apos a
irrigagdo (sc ha)

Epoca de
adubagdo?

Apés airrigagdo 00—

Antes da irrigagdo 35

No seco, com irrigagdo

7 dias ap6s a adubagdo 25

1Aplicacéo de lamina de agua de 20 mm




Escolha do

Manejo da
hibrido

adubagdo

ESTRATEGIAS PARA Arranjo de
OTIMIZAR O USO DA plantas

AGUA DA IRRIGACAO

Controle eficiente de Epoca de
i oy: semeadura
estresses bidticos
adequada
Rotacdo/
sucessao de
culturas

MENSAGEM FINAL

¢ Sob condi¢gdes ndo limitantes de agua, obtém-se altos
rendimentos de graos de milho, com competitividade e
sustentabilidade, somente quando as demais praticas
de manejo séo utilizadas em alto nivel de manejo.

e A ocorréncia de deficiéncia hidrica, especialmente
durante o periodo critico da cultura, é o principal fator
determinante de baixos rendimentos de gréos.

* Sob condi¢cBes naturais de precipitagdo pluvial, deve-se
adequar as demais préticas de manejo para menores
expectativas de produtividade de gréos.

MENSAGEM FINAL

¢ A escolha da época de semeadura que possibilita o
florescimento em um periodo sem deficiéncia hidrica, e
o uso de hibridos de ciclo mais precoce sé&o
mecanismos de escape que, na maioria dos anos,
podem minimizar os efeitos de deficiéncia hidrica.

¢ A adicdo de palha no solo com o cultivo do milho em
sistema plantio direto com rotagdo e sucessdo de
culturas é uma estratégia eficiente para reduzir os
efeitos da deficiéncia hidrica.
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Obrigado pela atencéo

Mudangas climaticas e o manejo
hidrico na cultura do milho

Prof. Christian Bredemeier
bredemeier@ufrgs.br




