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Sinopse
AULA 1 - VISAO GERAL DO SPRING
O objetivo desta aula é apresentar o sistema SPRING. Para um primeiro contato com as
principais interfaces utilizaremos um banco de dados (DF) previamente criado. Vocé tera
uma visao geral do modelo de dados de varios mapas e do controle de apresentacdo na
area de desenho.

AULA 2 - LEITURA DE IMAGENS
Nesta aula vamos iniciar a manipulacdo de imagens, no caso do satélite LANDSAT 5.
Como a imagem a ser manipulada esta no formato TIFF, utilizaremos o0 médulo “Impima”
do SPRING para ler a imagem, recorta-la e converté-la para o formato GRIB.

AULA 3 - REGISTRO DE IMAGEM

A finalidade desta aula é fazer a correcdo geométrica da imagem lida ou convertida na
aula anterior. Nesta aula vocé definird um novo banco de dados, e dentro dele um novo
projeto que envolve a imagem lida pelo “Impima”. Serd necessario ainda informar que
este novo banco estard preparado para trabalhar com imagens, assim, definiremos uma
categoria do modelo imagem. Para adquirir os pontos de controle do registro
utilizaremos o modo via teclado, onde serdo fornecidos alguns pontos coletados no
campo e suas posicoes relativas sobre a imagem.

AULA 4 - PROCESSAMENTO DE IMAGEM
ApOs registrar sua imagem, vocé podera executar todas as técnicas de processamento de
imagem. As duas primeiras técnicas (Contraste de Imagem e Leitura de Pixel) poderéo ser
executadas utilizando-se o banco de dados criado por vocé, caso tenha concluido as duas
aulas anteriores. Caso contrario vocé podera utilizar o banco de dados Curso, que ja
contém algumas imagens registradas.

AULA 5 - CLASSIFICACAO
Nesta aula vocé aprenderd como obter uma imagem tematica a partir de métodos de
classificacdo de imagens multi-espectrais. Para o método de segmentacdo sugere-se
executar em pequenas areas antes de fazer para a imagem do projeto todo, pois
dependendo do computador este processo pode levar varias horas de processamento.
Nesta aula apresentaremos ainda como proceder para executar um mosaico entre
imagens de regifes adjacentes.

AULA 6 - PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE RADAR
O objetivo desta aula é executar algumas técnicas de tratamento de imagem de radar. As
imagens de radar ja se encontram em projetos especificos dentro do banco de dados
Curso.

AULA 7 - MANIPULAGCAO DE DADOS VETORIAIS
Nesta aula apresentaremos a estrutura de dados vetoriais no SPRING. Mapas tematicos
serdo criados através da importacdo de arquivos de linhas no formato ASCIl. Em alguns
mapas (uso e solo) vocé necessitara utilizar as ferramentas de edi¢do do proprio sistema.
Vocé vera ainda como converter de vetorial para matricial (varredura) os Planos de
Informacéo (PIs) teméaticos editados, comparando as duas representagdes.

AULA 8 - MODELAGEM NUMERICA

O objetivo desta aula € introduzir o conceito de manipulacdo de dados do modelo
numérico do SPRING. Um mapa contendo as amostras (isolinhas e pontos cotados) ja se



encontra editado, juntamente com grades retangulares e triangulares geradas. Vocé
podera testar a importacdo e geracdo de grades em outro Pl, fazendo a importacédo de
isolinhas e pontos cotados que se encontram no formato DXF, porém para uma area
menor do que a do projeto. Entretanto, para obter alguns produtos vocé podera usar a
grade que ja se encontra criada no Pl “Mapa_altimétrico”.

AULA 9 - ANALISE E CONSULTA ESPACIAL

Nesta aula vocé aprenderd como editar um mapa cadastral a partir da edi¢do de objetos.
Serdo apresentados 0s mecanismos de consulta sobre este mapa (por apontamento, por
atributo, por agrupamento e por tabelas). Apresetnraremos ainda algumas ferramentas
de analise e programacdo (linguagem LEGAL) para algebra de mapas. Um cruzamento
entre dois Pls (Solo e Uso) sera utilizado para criar um terceiro Pl, indicando &reas
improprias para ocupacdo humana e de preservacdo. O programa em LEGAL para fazer
esse cruzamento deve ser editado com base no apresentado (exemplo de operagdo
booleana) na aula.

AULA 10 - GERACAO DE CARTA E IMPRESSAO
O objetivo desta aula é produzir um mapa para ser impresso. Qualquer dos Pls elaborados
nas aulas anteriores poderéo ser utilizados.
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b

O que € necessario para executar as aulas desse Tutorial?

Instalar o SPRING;

Instalar os dados para as aulas praticas.

Para instalar o SPRING:

VERSAO WINDOWS

b

Cligue duplamente sobre o arquivo "instala_spr42.exe". Serd solicitado o
diretério C:\Arquivos de Programas\spring4l Port para instalar o software.
Clique em Proximo nas mensagens apresentadas.

Para instalar os dados:

Vocé deve instalar em seu micro os dados para executar o conjunto de aulas desta
apostila. O arquivo “tutor_10aulas.exe” (para versdo Windows) encontra-se no
diretério <drive CDROM=:\Bancos distribuido no CDROM da versdo 4.2 do
SPRING, ou pode ser obtido pela internet em
“www.dpi.inpe.br/spring/download/springdb/tutor_10aulas.exe”.

Execute o arquivo ‘"tutor_10Oaulas.exe". Sera solicitado o diretério
c:\Tutor_10aulas para instalacdo dos dados. Cliqgue em Proximo nas mensagens
apresentadas.

NOTA: Apés instalar os dados, vocé dever4d encontrar em seu computador as
seguintes pastas/diretorios, sob <drive/local_destino>\Tutor_10aulas:

(CROESENRSRNRORN

springdb\Curso (corresponde a um banco de dados ja processado),

springdb\DF (corresponde a um banco de dados ja processado)

springdb\Urbano (banco de dados com Pl para consulta)

Dados (arquivos a serem importados)

Imagens (imagens para serem registradas e importadas)

Programas_Legal (programas para serem editados e executados com LEGAL)
Relatorios (para salvar relatérios)

Tutorial_PDF (capitulos tedricos e exercicios no formato PDF - somente se instalado)


http://www.dpi.inpe.br/spring/download/springdb/tutor_10aulas.exe

SINTAXE DOS COMANDOS

Neste tutorial sdo utilizados sequéncias de procedimentos padronizados para descrever a
operacdo nas diversas janelas do sistema. Os procedimentos para realizacdo dos exercicios
praticos seguem a seguinte sintaxe:

P Descreve uma sequéncia de operagdes:

# Comando a ser executado a partir do menu Iniciar do Windows

Exemplo: # Iniciar - Programas - Spring — Scarta

[Funcéo] - opcdo do menu principal a selecionar ou bot&o na barra de ferramentas.
Exemplo: [Arquivo] [Banco de Dados...] ou botéo

{Nome: Nome a preencher} - nome de um campo a preencher
Exemplo: {Nome: Curso}

{Campo - Nome: Nome a preencher} - nome de campo especifico a preencher
Exemplo: {Classes Tematicas - Nome: Principais}

{Campo - Nomel: Nomel a preencher, Nome2: Nome2 a preencher} - nomes de
campos.
Exemplo: {Retangulo Envolvente-X1:183000, X2:195000, Y1:8745000, Y2:8780000}

(Botéo) - botdo a clicar
Exemplo: (Criar)

(Campo U Boto) - boto de campo especifico a clicar e selecionar
Exemplo: (Gerenciador U Access)

(Lista | Elemento) - Elemento de lista a selecionar
Exemplo: (Banco de Dados | Curso)

(Lista | Elementol, Elemento2, Elemento3, ...) - Elementos de lista n&o exclusiva a
selecionar
Exemplo: (Imagens | bandal, banda2, banda3)

Janela - Janela de comandos ativa a operar
Exemplo: Banco de Dados

* Ative um Pl no Painel — Comentario ou descricdo de um procedimento a ser
executado

e

Botdes de atalho, como Banco de Dados !I estdo disponiveis somente na barra de
ferramentas.
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Veja a seguir o exemplo de um procedimento sobre a janela Banco de Dados:

P Iniciando o SPRING e criando um banco:
- # Iniciar — Programas — Spring

- [Arquivo] [Banco de Dados...] ou botéo !l
Banco de Dados

- (Diretdrio...) selecionar o caminho C:\Tutorial_10aulas\springdb
- {Nome: Curso}

- (Gerenciador U Access)

- (Criar) - responda N&o a pergunta para inserir senha.
- (Banco de Dados | Curso)

- (Ativar) - Responda Sim caso tenha outro Banco/Projeto ativo.

e

Banco de Dados

e

- [Arquivo] [Banco de Dados...] ou botdo !l

- (Diretdrio...)

E2 SPRING

/ BEx]

E Banco de Dadcy/ E]

C MTutor_10aulas’springdb

’vﬁanco de Dados

Arguive | Editar Exibir Imagem Tematico MWT Cadastral Rede Analisd Executar entas  Ajuda
| Bancode Dados.. 1/ [75247| [inativa ¥M 4+ 0% SN HeES

S— Nome: | Curso /
tro Gerenciador, W Base w| | Alterar Senha...
Sair

I 9&1’4[ Aivar H Suprimir H Fechar ” Ajuda l
- (Banco de Dados | Curso) | A

Banco de Dados. ..

iCurso
Df
Urbano
- {Nome: Curso}

- (Ativar)

- (Gerenciador U Dbase)




Aula 1 - Visao Geral do SPRING

1. Apresentacgdo do Sistema

O produto SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas) é um banco de dados geogréfico de segunda geracgao, para
ambientes UNIX e Windows com as seguintes caracteristicas:

Opera como um banco de dados geografico sem fronteiras e suporta grande
volume de dados (sem limita¢cdes de escala, projecdo e fuso), mantendo a
identidade dos objetos geograficos ao longo de todo banco;

Administra tanto dados vetoriais como dados matriciais (“raster”), e realiza a
integracédo de dados de Sensoriamento Remoto em um SIG;

Prové um ambiente de trabalho amigével e poderoso, através da combinagao
de menus e janelas com uma linguagem espacial facilmente programavel
(LEGAL - Linguagem Espacgo-Geogréfica baseada em Algebra).;

Consegue escalonabilidade completa, ou seja, é capaz de operar com toda sua
funcionalidade em ambientes que variam desde microcomputadores a
estacOes de trabalho RISC de alto desempenho.

O SPRING é baseado em um modelo de dados orientado a objetos, do qual sdo
derivadas sua interface de menus e a linguagem espacial LEGAL. Algoritmos
inovadores, como os utilizados para indexagcdo espacial, segmentacdo de
imagens e geragdo de grades triangulares, garantem o desempenho adequado
para as mais variadas aplicagOes. Projetado para a plataforma RISC e interface
grafica padrdo OSF Motif, o SPRING apresenta interface altamente interativa e
amigavel, além de documentacdo on-line, ambas escritas em portugués,
facilitando extremamente sua utilizacéo e suporte.

Outra caracteristica, considerada extremamente importante, é que a base de
dados € Unica, isto é, a estrutura de dados € a mesma quando vocé trabalha em
um micro computador (IBM-PC) e em uma maquina RISC (EstacBes de Trabalho
UNIX), ndo havendo necessidade alguma de conversdao de dados. O mesmo
ocorre com a interface, que é exatamente a mesma, ndo existindo diferenca no
modo de operar o produto SPRING.

Baseado nessas caracteristicas 0 SPRING tem se mostrado uma opc¢éo altamente
atrativa na area de geoprocessamento, pois passa a ser considerado um software
de dominio publico, podendo ser adquirido pela Internet
(“http://www.dpi.inpe.br/spring”), bastando se cadastrar na prépria pagina da
Internet. O SPRING é um produto desenvolvido com tecnologia totalmente
nacional, feito totalmente pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
em Sao José dos Campos/SP, cidade que se destaca no cendrio nacional pelas
empresas e institutos ligados a area de tecnologia principalmente no setor
aeroespacial.

2. Bancos de Dados do SPRING

Um Banco de Dados no SPRING corresponde fisicamente a um diretério onde
serdo armazenados suas definicdes de Categorias e Classes, e 0s projetos
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pertencentes ao banco. Os projetos sdo armazenados em subdiretdrios
juntamente com seus arquivos de dados: pontos, linhas, imagens orbitais e
aéreas, imagens tematicas, textos, grades e objetos.

Apenas um Banco de Dados pode ser ativado durante uma sessdo de trabalho.

Obs.: Vocé pode configurar o SPRING para ativar automaticamente o ultimo
banco em que vocé estava trabalhando, ou sempre um determinado banco. Veja
mais detalhes no menu Ferramentas — Configurar Ambiente.

Veja a seguir como ativar e analisar um banco de dados que j& se encontra
modelado e com varios planos de informagbes em um projeto para o Plano
Piloto de Brasilia.

P Ativando um banco de dados:
- # Iniciar — Programas - Spring <versdo><lIdioma> - Spring
<versao><I|dioma>

- [Arquivo] [Banco de Dados...] ou botéo !l
Banco de Dados
- (Diretério...) selecionar o caminho C:\Tutor_10aulas\springdb
- (Banco de Dados | DF)

- (Ativar) Responda Sim caso tenha outro Banco/Projeto ativo.
* A figura abaixo apresenta a janela principal do moédulo “Spring”. Veja que todas as fun¢des
sdo acessadas através de menus, ou pela barra de ferramentas.

B SERING| 1] :][EE

Arguives Editar Exbr Imagem Tzmatizc MNT Zacastd Fede &ndlse Exzoutar Ferramentss  Ajuds

Eanoo de Dados. . 1/ (75047 ativa N+ "%' [ ] ‘. l s s . + ‘
~

e

Frojeto...
Medels de Dados..

Inpertar. ..

Inpertar Tabela. .
Impertar do SCLL .
Inpartar Arguivos GRID...

Cowert=r para ASCII 5PR

Tnpur lan TIFFfGeuTIFF

3. Modelo de Dados do SPRING

Antes da introducdo de qualquer dado no SPRING é necessério criar/definir o
Modelo de Dados do banco de dados ativo, pois cada mapa devera pertencer a
uma Categoria (a um unico Modelo), ou seja: Tematico, Numérico, Imagem,
Rede, Cadastral ou Objeto.

As caracteristicas de apresentacdo grafica (Visual de éareas, linhas, pontos e
textos) dos mapas também sdo definidas e armazenadas junto com o Modelo do
Banco de Dados.



Vocé ndo precisa definir todas as categorias de imediato, mesmo porque, muitas
vezes ndo se sabe tudo que sera necessario para chegar ao objetivo final. A
qualquer momento pode-se acrescentar ou definir novas categorias. Apenas as
categorias do modelo Teméatico sdo divididas em Classes Tematicas, e cada
classe pode ter um visual diferente, por exemplo: cores diferentes para cada tipo
de solo.

P Analisando o modelo de dados do banco Curso:

- [Arquivo] [Modelo de Dados...] ou botao gl
Modelo de Dados
- (Cateqgorias | Altimetria)

- (Cateqorias | Imagem_TM)
- (Categorias | Uso_Terra)

* Observe que cada categoria pertence a um dos modelos. Somente a categoria
tematica é subdividida em classes.

- (Classes Tematicas | Cerrado)
- (Visual...)
Visuais de Apresentacdo Gréfica
- (Areas | SOLIDO, HACHURADO, etc..)
- (Cor...)
Selecao de Cores
- Selecionar uma cor
- (OK)
* Veja os visuais também para Linhas, Pontos e Textos.
- (Fechar)
Modelo de Dados
- (Fechar)

Obs.: Ao alterar o visual de uma classes de uma entidade geogréfica qualquer,
representada em um ou mais Pls do mesmo ou em outro projeto qualquer ,
dentro do mesmo banco, as mesmas sofrerdo a alteracdo efetuada.

4. Projetos

Um projeto define realmente a area fisica de trabalho. Deve ser fornecido um
nome, projecdo e retdngulo envolvente para criar um projeto. Um subdiretério
sob o diretério do banco sera criado, e todos os dados referentes a uma dada
regido serdo armazenados neste. A condi¢do para criar um projeto € apenas ter
um banco ativo, ndo sendo necessario definir as categorias. Pode-se ter quantos
projetos desejar, mas somente um pode estar ativo de cada vez.

Um Projeto tem um conjunto de Planos de Informagdes (PIs) com mesmo
sistema de projecdo. Dados externos em outras projecbes serdo sempre
remapeados para a projecdo do projeto ativo, seja durante o processo de
importacdo ou na digitalizacdo. Dai a importancia de se definir um sistema
adequado com a escala e resolucdo dos planos, prevendo-se também os
produtos cartogréaficos que serdo gerados.

Obs.: Um projeto dentro de um banco de dados € automaticamente ativado
apos ter sido aberto em outra sessdo. O Spring guarda o Ultimo projeto que se

spring@dpi.inpe.br 12
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trabalhou antes de fech&-lo. Veja mais detalhes no menu Ferramentas -

Configurar Ambiente.

P Ativando um Projeto:
- [Arquivo] [Projeto...] ou botéo El

Projetos

- (Projetos | Brasilia)

- (Projecéo...)
Projecdes

- (Sistemas | UTM)

* Observe que podemos escolher uma entre treze projecdes. Dependendo da
escolha devemos definir outros parametros como Hemisfério, Latitude e/ou
Longitude de Origem e Paralelos Padréo;

- (Fechar)
Projetos

- (Coordenadas U Geograficas ou Planas)

* Observe que um projeto pode ser definido em coordenadas Planas (metros) ou
Geograficas (graus, minutos e segundos).

B Painel de Controle g

Categorias

| LrsLanieigs

() Drenagem

[} Imagem_FOTO

™
Flanos de Informagdo
() ComposicanR4GHE3 A
()Th_3
(YTM_4 —
(VTR E _v_
Prioridade: |0

[] Sirtética Texto

5

(1]
(1]

clanar... ansurar. ..

Controle de Telas

Mwar @1 O 2030405
Egbin []2 [J3 [J4 [J5
Aeoplar: []2 []3 [14 [15
Ampliar (01 (2 O 4 O 8

| Fechar Ajuda

- (Ativar)

NOTA: A janela “Painel de Controle” & apresentada
juntamente com a janela principal do Spring quando
se ativa um Projeto, e é nesta janela que se faz
selecéo de dados e controle das telas de visualizagéo.

5. Visualizagdo de Planos de Informagcéo (ILs)

E através da janela “Painel de Controle” @l (figura
abaixo) que os Planos de Informagéo e suas diferentes
representacOes sédo selecionados tanto para a
visualizagdo quanto para uma operacgao desejada.

Para selecionar um Pl sobre o qual se deseja efetuar
alguma operacdo € necessario ativa-lo, ou mesmo,
dependendo da operacdo, é necessario apresenta-lo
na tela ativa. Assim utilize as duas listas do “Painel de
Controle”: Categorias e Planos de Informagcéo.

Categorias - sdo apresentadas apenas as categorias
do Banco de Dados ativo que possuem pelo menos
um Plano de Informacéo no projeto ativo. De acordo
com a categoria, apresentam-se os Pls e suas
representacdes disponiveis. Os parénteses “()” ao lado
da categoria serdo preenchidos com (V) quando
algum PI daquela categoria estiver selecionado.

Planos de Informacdo - sdo apresentados de acordo com a Categoria selecionada
acima. Abaixo da lista de Pls as representacBes disponiveis para o Plano de
Informacé&o selecionado sdo apresentadas.



Ao selecionar um Plano de Informacado (PI) tornam-se disponiveis as opc¢des na
barra de menu da janela principal para operar sobre aquele Pl. Dependendo da
operacdo nao € necessaria a visualizacdo do dado, apenas a sele¢do é suficiente
para operar sobre o Pl ativo.

NOTA: Um PI ativo ndo necessariamente € o que estd apresentado na tela de desenho.
Podemos ter varios Pl apresentados na tela, mas somente um ativo. O Pl ativo é
aquele que esta destacado na lista “Planos de Informacdo” do painel e no rodapé
(lado direito) da janela principal.

P Visualizando uma imagem monocromatica na tela principal:

- [Exibir] [Painel de Controle] ou botao @l
Painel de Controle
- (Categorias | Imagem_TM)
- (Planos de Informacéo | TM_5)
- (M) para visualizar em niveis de cinza. Observe se o PI ficou selecionado

- [Executar] [Desenhar] ou boté&o él no menu

principal.

- (Exibir U Tela 2) a tela 2 sera ativada automaticamente

- (Categorias | Imagem_TM)

- (Planos de Informagdo | ComposicaoR4G5B3)

- (Sintética) para visualizar em cores esta imagem. Observe se o Pl ficou selecionado

- [Executar] [Desenhar] ou botéo él na tela 2.

NOTA: Compare as duas imagens. Na tela 1 temos um mapa do tipo imagem
(monocromaética) em niveis de cinza, refletindo os diferentes alvos da cena.
Niveis mais claros representam alvos que tem a propriedade de refletir mais a luz
solar, por exemplo, areas onde praticamente ndo existe a cobertura vegetal. J&
0s niveis negros representam o corpo d'agua do Lago Paranoa - em Brasilia. Na
tela 2 temos a mesma imagem, porém se trata de uma imagem sintética de trés
bandas que foram codificadas.

P Visualizando uma Composicao Colorida (RGB) na tela principal
Painel de Controle
- (Ativar U Tela 1)
- (Categorias | Imagem_TM)
- (Planos de Informacéo | TM_3)
- (R) para visualizar o Pl na LUT (LookUp Table) vermelha.
- (Planos de Informacéo | TM_4)
- (G) para visualizar o PI na LUT verde.
- (Planos de Informacéo | TM_5)
- (B) para visualizar o Pl na LUT azul.

- [Executar] [Desenhar] ou botéo él no menu
principal.
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* Nesta imagem os pixels de cada banda (monocromética) estdo associados a LUT
(canhao de cores primarias RGB).

* Experimente fazer outras composic¢des, por exemplo: TM_3em B, TM_ 4emR e
TM_5em G.

* Desmarque todos os Pls que estivem selecionados ao terminar. Um duplo clique
sobre a categoria desmarca todos seus PIs.

P Visualizando uma foto aérea na tela principal
Painel de Controle
- (Ativar U Telal)
- (Categorias | Imagem_FOTO)
- (Planos de Informacéo | Fotol)
- (M) para visualizar em niveis de cinza. Observe se o Pl ficou
selecionado.

- [Executar] [Desenhar] ou botéo él no menu principal.
* Note que a imagem ocupa uma area (retangulo envolvente) menor do que a anterior,
mas sua resolugao é maior.

NOTA: Além da Tela 1 representada pela janela principal do médulo “Spring”,
estdo disponiveis outras 4 telas para visualizacdo, de numero 2, 3,4 e 5. Atela5
é especialmente reservada no registro de imagens para apresentacdo da imagem
que sera corrigida. A definicdo das telas presentes e ativas na &rea de trabalho é
feita através das opcdes disponiveis no Controle de Telas do “Painel de
Controle”.

Ampliar a Area de Desenho

Uma vez que se tenha um ou mais Pls desenhados em alguma das cinco telas,
pode-se ampliar através de outra janela, o que se esta vendo. No “Painel de
Controle” (Controle de Telas) utilize o botdo Ampliar para ampliar 2, 4 ou 8
vezes 0os dados que estdo na area de desenho. Mova o cursor sobre uma das
telas e tera a posi¢do do cursor ampliada, conforme a opcéo selecionada.

OBS: Este recurso de ampliar é bastante Gtil quando se deseja localizar com
maior precisédo os pontos de controle no processo de registro de uma imagem.
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Cursor de Area

O Cursor de Area (zoom) é utilizado para definir regides a serem ampliadas na
area de desenho. O zoom est4 habilitado quando este botédo estiver ativo ou o
mouse estiver com a forma de uma seta apontando para canto inferior direito
() dentro da area de desenho. Dois pontos sdo necessarios para estabelecer a
area de zoom, o vértice superior esquerdo e o vértice inferior direito.

O procedimento para efetuar um zoom requer 4 passos principais:
p Efetuando um zoom na area de desenho:
. ; . ’ N
1. Ative o Cursor de Area em [Exibir] [Cursor de Area] ou il
Observe que o cursor passa do modo normal (&) para modo (e ).

2. Clique com o cursor na area de desenho para definir o primeiro
ponto (superior esquerdo) e mova até a posi¢cao desejada;

3. Cligue novamente para definir o segundo ponto (inferior direito)
da area de zoom,
4. Clique em - [Executar] [Desenhar] ou bot&o él
NOTA: Para desabilitar o cursor de zoom e voltar ao modo normal, basta clicar

] N -
sobre o Cursor de Area na barra de ferramentas il ou [Exibir] [Cursor de
Area], ou ainda, clicar o botdo do meio ou da direita, do mouse, dentro da area
de desenho.

Uma vez definida uma éarea (retdngulo tracejado) de zoom esta pode ser
corrigida, antes de [Executar] [Desenhar]. Clique em qualquer das laterais ou
diagonais externas do retadngulo, para redimensiona-lo (veja as oito posicdes
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possiveis na figura abaixo). Um segundo clique é necessario para ancorar a hova
posicao.

< [ A

1

v ] N

A area de zoom marcada pode ainda ser totalmente movida para outra posi¢éo,
basta clicar na parte interna do retangulo definido, levar a nova posigéo e clicar
novamente para ancorar a nova posic¢ao.

Telas de Visualizagao

As telas de visualizacdo ou area de desenho sdo controladas no “Painel de
Controle”, tanto quanto sua presenca na area de trabalho quanto ao dado que
estq sendo apresentado. A seguir vamos descrever as facilidades presentes nas
telas.

O rodapé das telas, logo baixo da &rea de desenho, apresenta uma mensagem a
direita indicando qual é o Plano de Informacé&o ativo, ou seja, aquele sobre o
qual sera realizada uma operacdo mesmo que ndo esteja visualizado na tela. A
esquerda, podemos ver as coordenadas geogréaficas ou planas da posi¢do do
cursor, caso esteja habilitado.

Para saber quais Pls encontram-se selecionados para a visualizacdo daquela tela
basta ativar a tela equivalente no “Painel de Controle” e as marcas (V) entre
parénteses nas Categorias e Pls indicam quais Pls e representacOes estdo
selecionados.

Modo Auto/Pleno/Escala

A apresentacdo de Pls na area de desenho pode ser controlada por outros
parametros que sao definidos para cada tela. Na barra de ferramentas existe um
botédo de opg¢bes que permite selecionar entre: Auto, Pleno e Escala. Veja o
efeito de cada uma das opcoes:

Modo Auto: o SPRING reamostra a imagem de modo a apresenta-la toda
dentro das dimensdes padrdes da tela, do projeto ativo ou da forma do
retangulo definido para um zoom.

Modo Pleno: ndo h& reamostragem, todos os pixels sdo apresentados e
caso a imagem ndo caiba nas dimensdes da tela, a barra lateral podera ser
utilizada para visualizacéo do resto da imagem.

Modo Escala: os dados serdo apresentados na tela na escala definida no
campo equivalente, requerendo que o valor seja digitado. Uma mensagem
fara a adverténcia para o caso em que ndo haja memoria suficiente para



ampliar a imagem na escala desejada, devendo-se entdo diminuir o fator de
escala. A caixa de texto que apresenta a escala a cada visualizagdo nao
podera ser alterada a menos que a op¢ao Escala esteja selecionada.

NOTA: Ao clicar em [Executar] [Recompor] ou botéo Ql na tela ativa, o modo
de apresentacgdo retorna para o Auto.

Apresentacao de coordenadas e Informacdes para dados matriciais

Uma vez que seu projeto encontra-se cartograficamente definido, pode-se ver
em tempo real a posicdo do cursor, em coordenadas geograficas ou planas,
gquando se move o mesmo sobre uma area de desenho.

Utilize o botdo de opc¢des Inativa/Planas/Geograficas/Info localizado na barra
de ferramentas. As coordenadas sdo apresentadas no rodapé da tela, em metros
para a opcdo Planas e em graus, minutos e segundos para a op¢ao Geogréficas.
A opcéo Inativa desabilita as coordenadas do rodapé.

A opcao Info apresenta os valores de Z quando um Pl numérico contém uma
grade retangular ou os valores de nivel de cinza quando um Pl é do modelo
Imagem.

Desenhar, Zoom In, Zoom Out, Zoom PI, Anterior e Recompor

O botdo Desenhar él ou [Executar] [Desenhar] no menu principal atualiza os
dados na tela de acordo com a selecdo realizada no “Painel de Controle” e as
caracteristicas de apresentacdo, como escala, definidas na propria tela. Ele deve
ser acionado a cada nova selecdo, apO6s mudanca dos parametros de
visualizacéo, edicdo de dados e ap6s definir area de zoom com o cursor.

O botéo Zoom In gl ou [Executar] [Zoom In] no menu principal amplia 2 vezes
o centro da tela de desenho ap0s selecdo de Pls no “Painel de Controle™.

O botéo Zoom Out gl ou [Executar] [Zoom Out] no menu principal reduz de 2
vezes o centro da tela de desenho apés selecao de Pls no “Painel de Controle™.

O botéo Zoom PI gl ou [Executar] [Zoom PI] no menu principal amplia os
dados na tela de acordo com o Pl ativo no “Painel de Controle”, baseado no
retangulo envolvente do PI. Outros Pls podem estar selecionados, mas a agéo
sera sobre o PI ativo.

O botdo Recompor Ql ou [Executar] [Recompor] no menu principal
redimensiona a apresentacdo dos dados em funcdo do tamanho da tela e do
retdngulo envolvente do projeto ativo. Desfaz um zoom realizado através do
Cursor de Area e restaura 0 modo de apresentacdo para Auto, caso esteja em
Escala ou Pleno.
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O botado Anterior ﬂ ou [Executar] [Anterior] no menu principal restaura a
ultima acdo de apresentacdo de um dado na tela corrente. Desfaz o Ultimo zoom
realizado através do Cursor de Area, Zoom In, Zoom Out, Zoom Pl ou Cursor
de Voo.

Voar sobre a area de desenho

O recurso de voar através do botdo il ou [Exibir] [Cursor de V60] no menu
principal, permite deslocar os dados na tela mantendo a escala de visualizagéo,
mostrando os dados além da area visivel. Normalmente é utilizado apoés ter
aplicado um zoom na tela ativa. O cursor passa para a forma de uma “cruz” (‘%’)
quando o recurso de voar estiver ativo. Clique em um ponto da tela e arraste o
mouse até a posicdo desejada, liberando em seguida, para que a imagem seja
apresentada na nova posicao. Para restaurar o cursor na forma de uma “seta”,
clique o botdo da direita do mouse dentro da area de desenho ou no proprio
botéo de voo.

Informacdes da area de desenho

O uso do botédo El ou [Exibir] [Cursor de Info] no menu principal, permite
mostrar todas as informacdes sobre os Pls desenhados na tela ativa. Ao ativar
este botdo, o cursor passa para a forma de uma “cruz” (‘%’) e quando se clica na
tela ativa, todas as informacgOes na posi¢éo indicada séo apresentadas na janela
de "Relatorio de Dados". Para restaurar o cursor na forma de uma “seta”, clique
novamente no botéo de Info.

Veja a seguir a visualizagcdo de outros modelos de dados.

P Visualizando mapa temético de rios na tela principal:
Painel de Controle

- (Ativar U Tela 1)

- (Categorias | Drenagem)

- (Planos de Informacéo | MapaRios)

- (Linhas), (Classes)

- [Executar] [Desenhar] ou botéo él no menu principal.

NOTA: Observe na tela 1 que temos algumas linhas e alguns poligonos (Lago
Paranoa).

P Visualizando mapa tematico de declividade na tela principal e legenda

de classes:
* Mantenha o mapa de rios selecionado.

Painel de Controle

- (Ativar U Tela 1)

- (Categorias | Declividade)

- (Plano de Informacgéo | Mapa_declividade)
- (Matriz)




- [Executar] [Desenhar] ou botéo él no menu principal.
- [Exibir] [Legenda...]

Legenda

- (Mapa Rios) — clique no botao triangular.

- (Mapa_declividade) - clique no bot&o triangular.

NOTA: Observe que agora temos o mapa tematico de classes de declividade
preenchendo toda &rea do projeto, onde cada cor representa um intervalo de

medida (ordinal).

P Visualizando um mapa numérico de altimetria na tela principal:
* Desmarque todos os Pls que estivem selecionados antes de comecar. Um duplo clique sobre

a categoria desmarca todos Pls da mesma.
Painel de Controle
- (Ativar U Tela 1)

- (Categorias | Altimetria)
- (Planos de Informacéo | MapaAltimetrico)

- (Amostras), (Texto)
- [Executar] [Desenhar] ou botéo él no menu principal.

NOTA: Observe na tela 1 que temos isolinhas e alguns pontos cotados. A cada
entidade grafica tem-se associada uma cota Z, além das préprias coordenadas
XY de cada isolinha e ponto cotado.

P Visualizando um mapa cadastral na tela principal e seus atributos:
* Desmarque todos os Pls que estivem selecionados antes de comecar. Um duplo clique sobre

a categoria desmarca todos Pls da mesma.
Painel de Controle

- (Ativar U Tela 1)

- (Categorias | Cadastro_Urbano)

- (Planos de Informacéo | Mapa_quadras)
- (Linhas), (Objetos), (Textos)

- [Executar] [Desenhar] ou botéo 4 no menu principal.
- [Editar] [Objeto...]
Editar Objetos
- (Classes de Objetos | Quadras)
- (Modo Selegéo U Tela)
* clique sobre qualquer das quadras na tela ativa e observe seu rotulo.
- (Atributos...)
Valores de Atributos
* clique sobre outras quadras e observe seu atributos (Asa, Populacéo,
Renda, etc) sdo apresentados na lista de valores.
- (Fechar)
Editar Objetos
- (Fechar)
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NOTA: Observe que cada poligono estd associado a um objeto geografico
individual, isto é, cada um tem um rétulo e nome especifico, além de atributos
descritivos.

P Visualizando um mapa de redes na tela principal e seus objetos:
* Desmarque todos os Pls que estivem selecionados antes de comecar. Um duplo clique sobre
a categoria desmarca todos Pls da mesma.

Painel de Controle

- (Ativar U Tela 1)

- (Categorias | Rede_Brasilia)

- (Plano de Informacéo | Mapa_redes)
- (Linhas), (Objetos)

- [Executar] [Desenhar] ou botéo él no menu principal.
- [Editar] [Objeto...]

Editar Objetos

- (Classes de Objetos | Vias)

- (Modo de Selecdo U Tela)
* clique sobre qualquer das linhas (vias) que estdo em vermelho na tela ativa.
As linhas em preto ndo estdo associadas a nenhum objeto.

- (Fechar)

NOTA: Observe que temos somente entidades do tipo linhas e nés (extremos e
cruzamento de linhas) e quando associados, atributos descritivos.

6. Sair do SPRING

Para sair do SPRING vocé nao precisa se preocupar em gravar seus dados, isto é,
os planos de informagbes que estavam sendo editados, sdo gravados
automaticamente. Apenas arquivos auxiliares como arquivo de contexto para
uma classificagdo e pontos de controle para um registro exigem a acao de se
Salvar os dados.

P Encerrando o SPRING:
SPRING
- [Arquivo] [Sair]
* Confirme com SIM a pergunta, se realmente deseja fechar o SPRING.
* As variaveis ambientais SPRINGPROJ e SPRINGDB sao atualizadas ao encerrar o
aplicativo, fazendo com que o mesmo banco e projeto sejam ativados ao iniciar o
“Spring” novamente.



