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Resumo

Esse manual do usuéario € um dos produtos resultantes da dissertacdo de mestrado de
Everton Lima Horst, do Programa de Pds-Graduagcdo em Tecnologias Educacionais em
Rede da Universidade Federal de Santa Maria. O manual tem como objetivo apresentar a
interface web que exibe os dados coletados pelo protétipo da estacdo agrometeoroldgica,
bem como demonstrar os passos para uma correta utilizacdo da mesma por alunos e
professores.
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LIMITES DO ARTEFATO

Este documento é resultado de um projeto de pesquisa realizada
ao longo do curso de Mestrado Profissional em Tecnologias Edu-
cacionais em Rede da Universidade Federal de Santa Maria
(2019-2021), de autoria de Everton Lima Horst sob a orientacao
do Professor Doutor Andre Zanki Cordenonsi. O objetivo do tra-
balho foi desenvolver uma esta¢do agroclimatologica para o uso
em diferentes contextos de ensino, com énfase no Instituto Fed-
eral Farroupilha - Campus Julio de Castilhos, no entanto, ressal-
ta-se que este manual ainda ndo foi aprovado ou avaliado pelo in-
stituto.
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Este manual tem como objetivo apresentar a interface web que
exibe os dados coletados pelo protétipo da estagao
agroclimatolégica, bem como demonstrar os passos para uma
correta utilizacdo da mesma por alunos e professores.




Informagées inicais 01

Os dados sdo atualizados a cada trinta minutos (30) respeitando
sempre o intervalo de hora cheia (ex.: 01:00) e hora e meia (ex.:
1:30). Isso significa que, no caso de uma falha no fornecimento da
energia elétrica, ao retornar, a estacdo ird realizar a coleta de
dados na proxima hora e meia se horario atual for inferior a hora
e meia; caso contrario a coleta sera realizada na hora cheia. A
tabela abaixo demonstra as duas situacdes:

Falta da energia: 01:10h Falta da energia: 01:20h
Retorno da energia: 01:23h Retorno da energia: 01:35h
Proxima coleta: 01:30h Proxima coleta: 02:00h

A interface atual ndo é responsiva para o uso em smartphones;
ela ird funcionar normalmente em qualquer navegador, tendo
sido foi desenvolvida de modo que os navegadores web mais uti-
lizados atualmente consigam interpretar e apresentar os dados,
incluindo navegadores de smartphones e tabletes, além dos com-
putadores. No entanto, por ndo ser responsiva, em telas menores
sera necessario ampliar a interface para a correta visualizagao
dos dados.

O layout da interface foi desenvolvido com as cores do Instituto
Federal Farroupilha, pois o protdtipo sera instalado em um
campus da instituicdo. No entanto, cabe salientar que é possivel
realizar a alteracdo das cores e do logotipo para utilizacdo em
outras instituicdes de ensino.
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Pagina puincipal 02

Ao acessar a interface da esta¢do, o usuario se depara com uma
pagina que contém os dados climaticos basicos, como: tempera-
tura, umidade do ar, pressao atmosférica, velocidade da direcao
do vento e indice de radiacdo ultravioleta. Esses dados sao apre-
sentados de acordo com a ultima atualizacdo que foi realizada
pelo sistema, ou seja, da ultima meia hora, como ja discutido an-
teriormente.

No menu localizado a esquerda da tela, é possivel para o usuario
selecionar como deseja visualizar os dados climaticos armazena-
dos, seja em forma de grafico didrio, grafico mensal ou planilha
com o0s mesmos. O menu exibe também a sessdao sobre e da
acesso ao manual do usuario, como demonstra a figura abaixo.

PROJETO DE MESTRADO - PPGTER
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Home Atualizado em: 2021-11-17 - 14:00:04

Grafico Dirio

Grifico Mensal

Planilha Diaria

[P — Temperatura m:';h"f"::a::” Pressao Atmosférica

16.2 °C 99.9 % 1001.39 hPa
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Velocidade do vento
Diregao do vento
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Estacio Agrocimatolégica - By Raspberry Pi - Suporte evertonhorst@gmail.com




Gudfics dicnio 03

Nesta sessdo, o usuario visualiza os dados de um dia especifico
em forma de grafico de linha, com os dados do periodo das
00:00h até as 23:59h do dia selecionado, exceto se for o dia atual,
onde serdo apresentados os dados até o momento do acesso.

Para visualizar os graficos, o usuario precisa selecionar o ano, o
més e o dia do més que deseja (passo 1 da imagem) e, entao, sele-
cionar ao menos um dos sensores para a consulta (passo 2 da

PROJETO DE MESTRADO - PPGTER
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s Grafico Diario
Selecione o ano, més, dia e ao menos uma informacdo climatica para gerar o grafico.
Gréfico Didrio
Passo 1
Grifico Mensal
Selecione 0 Ano v hes w Dia do Mes v

Planilha Didria

| Temperatura [ umidade Relativa ) pressio Atmosférica
Manual do usuério [ velocidade do Vento Direcio do vento | preciptagio de chuva

| Radiacdo Ultravioleta [ umidade do Solo "] Temperatura do Solo
Sobre

L) selecionar todos
| Consultar | Passo 2
EstacSo Agroclimatoldgica - By Raspberry Pi - Suporte evertonhorst@omail.com

O sistema tem mecanismos de alerta, caso o usuario esqueca de
selecionar os parametros obrigatorios para a consulta, como ano,
més, dia e a0 menos um sensor; nesse €aso, UM aviso sera
emitido.




Os graficos aparecem acompanhados de um resumo dos dados.
A imagem abaixo € um exemplo dos dados de temperatura, onde
O resumo apresenta a a minima e maxima registrada para o dia,
seguido da hora em que o registro foi feito. Esse resumo € semel-
hante para os seguintes graficos: umidade relativa do ar, pressao
atmosférica, velocidade do vento, temperatura do solo e umidade
do solo.

REGISTRO DA TEMPERATURA DIARIA - 2021-11-10

Temperatura minima registrada para o dia: 16.5 °C - Hora da leitura: 06:00:03 Horas.

Temperatura maxima registrada para o dia: 26.8 °C - Hora da leitura: 15:00:04 Horas.
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Os dados da precipitacdao de chuva mostram um resumo que
contém o acumulado de chuva para o dia e a hora que teve a
maior precipitacdo, juntamente com o grafico que apresenta as
informacdes detalhadas.

REGISTRO DA TEMPERATURA DIARIA - 2021-11-10
Temperatura minima registrada para o dia: 16.5 °C - Hora da leitura: 06:00:03 Horas.

Temperatura maxima registrada para o dia: 26.8 °C - Hora da leitura: 15:00:04 Horas.
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O registro da direcdo do vento € exibido em uma tabela horizon-
tal, onde cada coluna mostra o horario, a direcdo em graus e no-
menclatura dos pontos cardeais e colaterais, além de uma
imagem que indica a posicdo em que o vento esta soprando no
momento do registro.

REGISTRO DA DIREGAO DO VENTO DIARIA - 2021-11-10

00:00:10{00:30:04/01:00:04|01:30:04/02:00:04|02:30:04|03:00:04/03:30:04/04:00:03
N 0] SE SO N N L (0] SO

(0) (270) (135) (225) (0) (0) (90) (270) (225)

v vvY Y <>v

O registro do indice de radiacdo ultravioleta exibe um resumo
com o indice maximo registrado e em qual horario aconteceu o
primeiro registro, juntamente com o grafico que mostra detalha-
damente a evolucdo do indice durante o dia. Uma legenda é exibi-
da juntamente com as informacdes para identificar intensidade
de cada indice.

REGISTRO DO INDICE DE RADIAGAO ULTRAVIOLETA DIARIA - 2021-11-14

0 - Sem indice 3 - Moderado 6 - Alto 9 - Muito Alto
1 - Baixo 4 - Moderado 7 - Alto 10 - Muito Alto
2 - Baixo 5 - Moderado 8 - Muito Alto 11+ - Extremo

Indice maximo registrado para o dia: 9 - Muito Alto - Hora da leitura: 12:00:04 Horas.
indice de Radiagdo UV

12 Index

10 Index [

8 Index

6 Index

4 Index

2 Index

0 Index

— Indice Radiagao Ultravioleta para o dia




O procedimento para visualizar os dados mensais é semelhante
ao grafico diario, com excecdo que a escolha do periodo € por
meio do ano e do més. Os dados sdo exibidos em um grafico de
barras, com todos os dias do més que tiveram registro na estacao

Para visualizar os graficos, o usuario precisa, primeiramente, sele-
cionar o ano e o més que deseja receber os dados (passo 1 da
imagem) e, entao, selecionar ao menos um dos sensores para a
consulta (passo 2 da imagem).

PROJETO DE MESTRADO - PPGTER
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M Grafico Mensal
Selecione 0 ano, 0 més ¢ ao menos uma informacdo climatica para gerar o grafico.
Gréfico Diario
Passo 1
Grafico Mensal = N .
| Seleclons 0. Ano | [Mes v |

Planilha Didria - - -

) Temperatura U umidade Relativa ] pressio Atmosférica
Manual do usuario [l velocidade do Vento "l pirecio do vento " precipitacio de Chuva

] Radiacio Ultravioleta " umidade do Solo Ul Temperatura do Solo

Sobre
) selecionar todos

Passo 2
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O grafico exibe o valor de minima e maxima de cada dia, acom-
panhado de um resumo com a média, minima e maximo do més
para os seguintes graficos: temperatura, umidade relativa,
pressao atmosférica, velocidade do vento, temperatura do solo e
umidade do solo. Afigura abaixo mostra, como exemplo, um graf-
ico da temperatura acompanhado do resumo.

REGISTRO DA TEMPERATURA MENSAL - NOVEMBRO DE 2021

Temperatura minima registrada para o més: 11.4 °C no dia 09 as 09:30:04 Horas.
Temperatura maxima registrada para o més: 37.9 °C no dia 15 as 14:00:04 Horas.

Temperatura média registrada para o més: 24.1 °C
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Para a precipitacdo de chuva, o sistema apresenta um resumo
com a maxima registrada para o més e o grafico de barras com a
precipitacao por dia registrado, como mostra a figura abaixo.

REGISTRO DA PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA MENSAL - NOVEMBRO DE 2021

Precipitagdo maxima registrada para o més: 36.5 mm

Precipitagdo de chuva
22.0 mm ZL5

20.0 mm
18.0 mm [
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14.0 mm [
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10.0 mm 2.8
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Dia

| B Precipitagio maxima de chuva acumulada por dia - mm




O grafico do indice de radiagao ultravioleta é exibido no formato
de barras e exibe o indice maximo por dia, acompanhado de um
resumo que exibe a legenda da intensidade de cada indice e o
maximo do més, como mostra a figura abaixo.

REGISTRO DO INDICE DE RADIACAO UV MENSAL - NOVEMBRO DE 2021

0 - sem indice 3 - Moderado 6 - Alto 9 - Muito Alto
1 - Baixo 4 - Moderado 7 - Alto 10 - Muito Alto
2 - Baixo 5 - Moderado 8 - Muito Alto 11+ - Extremo

indice maximo de Radiacio UV registrada para o més: 11+ (Extremo)

indice de radiagio ultravioleta

11 11 11 11 11 11 11
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Os dados mensais da direcdo do vento sao apresentados em
forma de grafico de pizza, onde sdo apresentados os percentuais
da predominancia do vento mensal, ou seja, qual percentual o
vento soprou em determinada direcdo. As cores sdo identificadas
na legenda em graus e em formato de pontos cardeais e colat-
erais. A figura abaixo demonstra o grafico.

REGISTRO DA DIREGAO DO VENTO MENSAL - NOVEMBRO DE 2021

Diregao do vento

14.5%

20.8%

27.0%

B N-0°-(232%) B SE-135"-(14.5%) B 5-180"-(0.4%) B 50-225"-(208%)
B 0-270" - (27.0%) B NE-45° - (7.0%) B L-90°-(71%)




Planilho didnia 05

Para gerar uma planilha com os dados de um dia especifico, basta
0 usuario selecionar o ano, més e dia (passo 1 da figura), além de
um dos sensores (passo 2 da figura), como demonstra a figura
abaixo.

PROJETO DE MESTRADO - PPGTER
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Homs

Gerar Planilha Diaria

‘Grafico Disrio
Selecione o ano, més, dia e ao menos uma informacio climatica para gerar a planilha.
Grafico Mensal
Passo 1
Planilha Dibria - :
 Selecione 0 Ano v | Mes | Dia do Mes v

Manual do usudrio

) Temperatura ) umidade Relativa ) pressio Atmosférica
Sobre ) velocidade do vento LI pirecdo do vento [ preciptagio de chuva

) Radiacio Ultravioleta L) umidade do Solo [ Temperatura do Solo

[ Selecionar todos.

Passo 2
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A planilha tem facil visualizacdo, com cabecalho fixo e identifi-
cacao dalinha ao passar o mouse sobre a mesma. Caso o usuario
deseje fazer o download das informacdes da planilha, existe um
botdo com a op¢ao de baixar os dados em formato CSV, que pode
ser aberto por editores de planilha e editores de texto simples. A
figura abaixo mostra um exemplo.

2021-11-11 | 00:00:11 18.4 76.7 1004.66 6.4 225

T
0 0

2021-11-11 | 00:30:04 18.5 76.8 1004.81 2.7 270 o 0 72.8 | 22.25
2021-11-11 | 01:00:04 18.2 78.9 1004.92 4.1 135 '] 0 72.6 | 22.25
2021-11-11 | 01:30:03 18 B0.6 1004.59 3.4 0 0 0 72.5 | 21.75
2021-11-11 | 02:00:03 17.9 B0.7 1004.26 4.1 235 0 0 72.3 21.5
2021-11-11 | 02:30:04 18 80.7 1004.19 3.9 o o 0 72.2 21.5
2021-11-11 i 17.9 81.5 1004.08 3.4 270 0 ] 72.1 21.5
2021-11-11 | 03:30:04 17.6 83.5 1003.68 5.4 270 0 0 72 21.5
2021-11-11 | 04:00:04 17.2 B5.6 1003.94 7.1 270 0 0 71.9 | 21.25
2021-11-11 | 04:30:04 17.1 B85.7 1004.01 3.4 270 0 0 71.7 | 20.25
2021-11-11 | 05:00:04 16.5 88.4 1004.49 2.2 225 0 0 71.5 | 20.25
2021-11-11 | 05:30:04 16.5 BB8.5 1004.8 4.1 135 o 0 71.4 20
2021-11-11 | 06:00:04 16.6 B6.4 1005.19 5.1 90 0 0 71.3 | 20.25
2021-11-11 | 06:30:04 16.8 B85.1 1005.51 1.7 90 1 0 71.3 20.5
2021-11-11 | 07:00:04 18.1 76.9 1005.21 3.7 270 1 0 71.6 22
2021-11-11 | 07:30:04 18.6 74.1 1005.59 4.1 0 2 0 72.2 24
2021-11-11 | 08:00:03 20.5 67.6 1005.94 4.8 235 3 1] 73.1 26
2021-11-11 | 08:30:03 21.5 63.2 1005.63 5.9 0 4 0 73.9 | 27.75
2021-11-11 | 09:00:04 21.5 63.2 1005.87 3.6 135 5 0 74.7 29.5 |~

AN






