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1 APRESENTACAO/JUSTIFICATIVA

O Curso de Engenharia Elétrica do Centro de Tecnologia da UFSM teve sua origem
como integrante do Centro Politécnico de Santa Maria, fundado pela Associagdo Santa-
Mariense Pré Ensino Superior (ASPES) em 30 de junho de 1960. Inicialmente, o Curso de
Engenharia Elétrica chamava-se Instituto Eletrénico e o primeiro vestibular ocorreu em 1962,
com um total de 40 vagas, com entrada anual. Refletindo as tecnologias da época, 0 curso
atuava somente na area de Energia e Sistemas de Poténcia. Com a ascensdo da area de
Eletrénica, em 1993 o curso passou por uma reforma curricular que aumentou a oferta para 30
vagas por semestre e criou duas énfases de escolha do aluno: Eletrotécnica e Eletrénica. Em
2005, o curso passou por reforma curricular que reduziu a carga horéria de disciplinas
obrigatdrias e permitiu a livre escolha dos alunos em disciplinas das areas de Eletronica,
Computacdo, Controle e Automacdo, Telecomunicacdes e Eletrotécnica. Em 2014, outra
reforma curricular aumentou a carga horéria de disciplinas obrigatdrias, focando o curso nas
areas de Eletrotécnica e Eletronica.

Em marco de 2021 foi realizada uma enquete com egressos do curso com o total de
173 respostas, 0 que equivale a cerca de 10% dos egressos do curso. Nesta enquete,
constatou-se que esses egressos atuam, em sua maioria, nos estados da regido Sul do Brasil,
nas seguintes setores: 36% no setor privado, na area de Engenharia; 35% no setor publico,
na area de engenharia, pesquisa ou educacdo; 11% possui negocio proprio na area de
Engenharia; 5% atua no setor privado, mas nao na area de Engenharia; e 5% afirmou estar
desempregado.

Também verificou-se a funcdo que os egressos desempenham no seu setor, podendo
atuar em mais de uma funcdo: 38% atua com educacdo; 29% atua em direcdo, gestao,
supervisdo ou coordenacdo; 42% atua com pesquisa, desenvolvimento e inovacdo; 24% atua
em projetos de engenharia; 13% atua com consultoria ou laudos técnicos; 9% atua com
producdo, instalacdo ou montagem; 9% atua em operacdo em manutencdo; 8% atua na area
de vendas técnicas; 6% atua com controle de qualidade. Dos resultados desta questdo,
destaca-se a importancia da area de Engenharia Elétrica no desenvolvimento do pais,
comprovado através da grande quantidade de egressos atuantes em educagdo, pesquisa,
desenvolvimento e inovacao.

Uma reforma do PPC do Curso justifica-se para atender aos seguintes requisitos:

e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) dos cursos de Graduagdo em Engenharia,

instituidas na resolucdo CNE/CES N° 2, de 24 de abril de 2020;



e 0 Plano Nacional de Educagédo (PNE) (Lei 13.005/2014), que define 0 minimo de 10%
do total de créditos curriculares da graduacdo em programas e projetos de extensao
universitaria;

e reconhecimento pelo NDE, colegiado do curso e do Centro de Tecnologia da
importancia de fundamentar o ensino de Engenharia no aprendizado baseado em
projetos para o desenvolvimento de competéncias a partir do aprendizado de
habilidades técnicas, pessoais, interpessoais e profissionais;

e ainclusdo da UFSM na Iniciativa CDIO, considerando sua metodologia como forma
de planejar, avaliar e melhorar continuamente o PPC. A estrutura da Iniciativa CDIO
fornece aos alunos uma educacdo que enfatiza os fundamentos de engenharia
definidos no contexto de Conceber - Projetar (Design) - Implementar - Operar (CDIO)
sistemas e produtos do mundo real;

e atendimento ao Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) e o Plano Pedagdgico
Institucional (PPI) da UFSM.

1.1 POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) para o periodo 2016-2026 e o Projeto
Pedagdgico Institucional (PPI) apresentam os desafios institucionais e diretrizes que estdo
contempladas neste PPC. O PPl da UFSM apresenta as seguintes diretrizes para o ensino,
alinhadas ao desafio institucional “Educagdo inovadora e transformadora com exceléncia
académica” do PDI:

1) Novas Tecnologias e Metodologias: contemplada no PPC por meio da
metodologia de Aprendizado Baseado em Projetos (ABP) e de maior adocdo de programacao,
modelagem, e simulacdo computacional para o desenvolvimento de projetos de Engenharia. E
importante também o incentivo a experimentacdo e implementacdo de outras metodologias de
aprendizagem ativa, de acordo com as competéncias a serem desenvolvidas.

2) Transversalidade e Interdisciplinaridade: contemplada no PPC do curso por
meio da realizacdo de projetos interdisciplinares, do incentivo a iniciacdo cientifica, das
disciplinas de projetos interdisciplinares que permitem a integracdo entre académicos de
outros cursos de graduacdo, e da parte flexivel do curriculo, de livre escolha do académico,
como Atividades Complementares de Graduacdo (ACGs), Disciplinas Complementares de
Graduacdo (DCGs), Atividades Complementares de Extensdo (ACEx) e Disciplinas

Complementares de Extenséo (DCEX).



3) Formacdo continuada: acbes de capacitacdo estdo sendo planejadas e
implementadas a nivel institucional e a nivel de Centro de Tecnologia. Algumas agdes sao
descritas neste PPC.

4) Educacdo autbnoma e empreendedora: a formacdo de um perfil autbnomo e
empreendedor dos académicos € iniciado desde o nivel basico do curso, nas disciplinas que
envolvam projeto ou resolugGes de problemas da Engenharia e nas atividades de extenséo.
Em Disciplinas Complementares de Extenséo (DCEX) e disciplinas de Projeto Integrador, os
académicos podem buscar de forma auténoma problemas na sociedade e desenvolver formas
de resolvé-los através de projetos. Em relagdo a flexibilizacdo curricular, os académicos
podem escolher sua area principal de atuacdo e seu perfil desejado, por meio de disciplinas
Eletivas, DCGs, DCEx, ACGs e ACEX.

5) Inovacdo curricular: o novo PPC do curso prevé diversas inovacdes importantes,
como a maior integracao de disciplinas através de projetos interdisciplinares, o nivelamento
dos académicos no inicio do curso e o uso da Matematica Computacional.

6) Sistema de avaliacdo e avaliacdo da aprendizagem: descrito na se¢do 6 deste
PPC.

7) Formacdo humanista e inclusiva: as atividades e disciplinas de extensdo tém
como um de seus objetivos a busca, proposta e desenvolvimento de solucGes para a
sociedade. Essas atividades e disciplinas tém o potencial de desenvolver a formacéo
humanista e inclusiva dos académicos participantes.

Além da area de ensino, os seguintes desafios institucionais do PDI sdo contemplados
neste PPC:

1) Inovacdo, geragdo de conhecimento e transferéncia de tecnologia: este desafio é
contemplado no PPC do curso por meio das possibilidades de alinhamento da iniciacdo
cientifica com as disciplinas de projeto, em que o0s académicos de graduacdo podem
desenvolver projetos de Pesquisa, Desenvolvendo e Inovacdo orientados por professores e
acompanhados por académicos de pos-graduacao.

2) Internacionalizagdo: a internacionalizacdo € contemplada pela possibilidade de
oferta de algumas disciplinas bilingues, que possam ser frequentadas por académicos
brasileiros e estrangeiros ndo falantes de portugués. Além disso, a mobilidade académica
internacional dos académicos da UFSM € incentivada através da dispensa de disciplinas
curriculares cursadas no exterior. A dupla titulagdo também pode ser buscada por meio de

convénios com instituicGes estrangeiras.



2 OBJETIVOS

Considerando as DCNs de graduacdo em Engenharia e as atribuicdes no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), o curso tem o objetivo de formar Engenheiros

Eletricistas, que:

tenham visdo holistica e humanista, criatividade, reflexivos, criativos, cooperativos e
éticos e com forte formacéo técnica;

estejam aptos a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacao inovadora e empreendedora;

sejam capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver,
de forma criativa, os problemas de Engenharia;

adotem perspectivas inter, multi e transdisciplinares em sua pratica;

considerem os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e
de seguranca e saude no trabalho;

atuem com isencdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o

desenvolvimento sustentavel.

Os objetivos especificos do Curso sao:

proporcionar uma formacdo profissional generalista em seus fundamentos, mas com
possibilidade de aprofundamento em eixos de formacdo escolhidos pelo académico,
reunindo também competéncias técnicas, pessoais, interpessoais, profissionais e de
desenvolvimento de projetos;

fomentar aos egressos o0 recebimento das atribuicGes profissionais na area de
Engenharia Elétrica;

permitir que o0s académicos desenvolvam competéncias técnicas, pessoais,
interpessoais e profissionais;

aperfeigcoar continuamente as praticas de ensino-aprendizagem.



3 PERFIL DO EGRESSO E AREAS DE ATUACAO

O presente Projeto Pedagogico, a fim de atender ao perfil desejado de egresso, visa 0

atendimento de todas as competéncias gerais, definidas pelas DCNs, sendo elas:

I - formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solucfes e seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao,
registro e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais,
culturais, legais, ambientais e econémicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo soluges criativas, bem
como o uso de técnicas adequadas;
Il - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentagao:
a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulacéo, entre outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
c) conceber experimentos que gerem resultados reais para 0 comportamento
dos fendmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;
111 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢os), componentes
OU processos:
a) ser capaz de conceber e projetar solucfes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;
b) projetar e determinar os pardmetros construtivos e operacionais para as
solucBes de Engenharia;
c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de Engenharia;
IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢bes de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacdo das soluc¢Ges de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos, no
que diz respeito aos materiais e a informagéo;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;
d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes
inovadoras para 0s problemas;
e) realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solucBes de
Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental;
V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua péatria ou em
idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das
tecnologias digitais de informagdo e comunica¢do (TDICs), mantendo-se
sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;
VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcdo
coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o0 consenso nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos 0s contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producéo, de financas, de pessoal e de mercado;



VII - conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao:
a) ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade
e no meio ambiente.
b) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
VIII - aprender de forma autdbnoma e lidar com situacdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da
inovacédo:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias.
b) aprender a aprender. (BRASIL, 2019, p.43)

Além das competéncias gerais, foram estabelecidas as competéncias especificas,
associadas as areas de atuacao profissional, sendo elas:

I) Analisar, conceber, projetar, implementar e operar sistemas, processos, bens e
servigos envolvendo fenbmenos elétricos, eletromagnéticos e eletronicos, nas seguintes areas
do conhecimento:

o Sistemas elétricos de poténcia, sistemas de energia, instalacfes elétricas e seus
subsistemas.

o Sistemas eletronicos analdgicos, digitais e de telecomunicaces.

o Sistemas de controle, automacao, instrumentacao e medicao.

IT) Competéncias especificas desenvolvidas no eixo “Sistemas de Energia™:

o Analisar, especificar e projetar sistemas de geracdo e armazenamento de
energia: geracao centralizada e distribuida, além de diagnosticar e desenvolver
solucdes de eficiéncia energética.

o Analisar, especificar e projetar instalacdes elétricas residenciais, comerciais e
industriais.

o Analisar, especificar e projetar sistemas de poténcia, envolvendo geracéo,
transmissdo, distribuicdo e subestacdes, incluindo suas protecoes.

IIT) Competéncias especificas desenvolvidas o eixo “Eletronica’

o Analisar, especificar, projetar e implementar sistemas Eletronicos com
Dispositivos Semicondutores, integrados ou ndo, e outros dispositivos, nos
diferentes niveis de abstracdo: microeletrénica analdgica e digital; sistemas
de instrumentacdo eletrénica; eletronica de poténcia.

o Analisar, conceber e desenvolver firmware de sistemas embarcados.
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3.1 REPRESENTACAO GRAFICA DO PERFIL DE FORMAGAO
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4 CURRICULO

4.1 DADOS DE INTEGRALIZACAO CURRICULAR

DADOS DE INTEGRALIZAGAO CURRICULAR

Carga horéria a ser vencida em:

Disciplinas Obrigatorias e Eletivas 3460 h
Atividades e disciplinas complementares de graduacédo 150 h
Atividades e disciplinas complementares de extenséo 401 h
Carga horéria total minima a ser vencida 4011 h

PRAZOS PARA A INTEGRALIZACAO CURRICULAR

Minimo 1
Médio (estabelecido pela Seq. Aconselhada do Curso) 10
Méaximo (estabelecido pela Seq. Aconselhada + 50%) 15

LIMITES DE CARGA HORARIA REQUERIVEL POR SEMESTRE

Maximo* 540 h

Minimo (C.H.T. / prazo Max. de integralizacdo + arredond.) 270 h

NUMERO DE TRANCAMENTOS POSSIVEIS

Parciais 12

Totais 5

DADOS PARA A ELABORACAO DO CATALOGO GERAL

Legislacao que regula o Curriculo do Curso: Res. CNE/CES n. 2, de 24 de abril de 2019 - Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (DCNs de Engenharia) e Res.
CNE/CES n. 1, de 26 de marco de 2021.

Portaria de reconhecimento do Curso: Portaria n. 111/2021/MEC (E-MEC: 202105006)

Lei do Exercicio Profissional: Res. CONFEA N° 218, de 29 de junho de 1973.

CONSIDERACOES ADICIONAIS SOBRE A INTEGRALIZAGCAO CURRICULAR

* O maximo de carga horaria requerivel por semestre ndo terd limite fixado, devendo, porém, atender
ao disposto na Resolugdo UFSM n. 14/2000.

* O curso realiza a oferta de 60 horas na modalidade a distancia, conforme legislagdo e descri¢do nas
estratégias metodolégicas e ementas das disciplinas.




CH CH de Oferta de
. T L. Total extensa CH
Demonstrativo da Distribuicdo da Carga Horaria no Curso 0 Pres | EAD
Carga horéaria em disciplinas obrigatorias 3040 h 0 2980 h | 60 h
Carga horéria em disciplinas eletivas 420 h 0 420h | O
Carga horéria total no Nucleo Flexivel 551 h

DCG DCEX

90 h 105 h

Carga Horaria em Disciplinas Complementares de Graduacao™

ACG ACEX
60 h 296 h

Carga Horaria em Atividades Complementares de Graduacédo

Carga Horéaria Total de Extensdo no Nucleo Flexivel (DCEx + ACEX) 401 h

* A Carga Horéria de Disciplinas Complementares € 195 h. A Carga Horaria minima de DCEXx é 45 h. Caso o
académico optar realizar carga horaria de DCEX inferior a 105 h, é necessario que o académico: i) aumente as
horas de DCGs, a fim de cumprir o minimo de 195 h em Disciplinas Complementares; e ii) aumente as horas
ACEX, a fim de cumprir o minimo de 401 h de Extenséo.

4.2 MATRIZ CURRICULAR

NUCLEO BASICO

| _p- Oferta de CH
COD NOME DA DISCIPLINA SEM | TIPO (T-P CH

PExt) [total |pres. [EAD

UFSMO00046 |Matematica Basica Obr | 45-0-0 | 45 45

UFSMO00040 [Matemética Computacional | Obr | 0-30-0 | 30 30

UFSMO00036 |Célculo A Obr | 90-0-0 | 90 90

UFSMO00013 [Algoritmos e Programacao Obr | 30-30-0| 60 60

UFSMO00048 [Quimica Geral Tebrica Para Engenharia Obr | 30-0-0 | 30 30

UFSMO00015 |Meio Ambiente e Sustentabilidade na Engenharia Obr | 30-0-0 | 30 30

UFSMO00022 [Desenho Técnico para Engenharia | Obr | 15-30-0| 45 45

UFSMO00024 [Modelamento 3D e Desenho Digital Obr | 0-45-0 | 45 45

UFSMO00041 [Matematica Computacional 11 Obr | 0-30-0 | 30 30

UFSMO00037 |Célculo B Obr | 90-0-0 | 90 90

UFSMO00035 [Algebra Linear e Geometria Analitica Obr | 90-0-0 | 90 90

UFSM00044 [Numeros e FungGes Complexas Obr | 30-0-0 | 30 30

UFSMO00031 |Fisica Geral | Obr | 60-0-0 | 60 60

UFSMO00027 [Fisica Experimental | Obr | 0-15-0 | 15 15

UFSMO00047 [Quimica Geral Experimental para Engenharia Obr | 0-15-0 | 15 15

UFSM Estrutura de Dados Obr | 15-30-0| 45 45

UFSMO00042 |Matemética Computacional 11l Obr | 0-30-0 | 30 30

UFSMO00038 [Equagdes Diferenciais | Obr | 60-0-0 | 60 60

UFSMO00032 |Fisica Geral Il Obr | 60-0-0 | 60 60

UFSMO00028 |Fisica Experimental |1 Obr | 0-15-0 | 15 15

wlw|lw|lw|lw|Nv|Nv|INvINMININNINSIN R R R R R R R -
o|lo|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo|o|lo|lo|o|o|o]| o

UFSMO00045 [Introdugdo a Mecéanica dos Sélidos Obr | 60-0-0 | 60 60
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UFSM00043 |Matematica Computacional 1V 4 | Obr | 0-30-0 | 30 30 0
UFSMO00039 [Equacdes Diferenciais Il 4 | Obr | 60-0-0 | 60 60 0
UFSMO00020 |Estatistica Aplicada para a Engenharia 4 | Obr | 45-15-0| 60 60 0
UFSMO00006 [Engenharia Econdmica 4 | Obr | 45-15-0| 60 60 0
UFSMO00025 |Fundamentos de Transferéncia de Calor 5 | Obr | 45-15-0| 60 60 0
UFSMO00005 [Engenharia de Seguranca do Trabalho 9 [ Obr |45-15-0| 60 60 0
CAD Organizacdo e Administracdo de Empresas 10 | Obr | 60-0-0 | 60 0 60
CARGA Horaria NUCLEO BAsICO 1365 h
NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

. (T-P- |CH Oferta de CH
COD NOME DA DISCIPLINA SEM |TIPO PExt) |total ores. 127D
ELC Introducédo a Engenharia * 1 Obr | 30-0-0 | 30 30 0
UFSM Projeto Integrador em Engenharia Elétrica | 2 Obr | 0-30-0 | 30 30 0
ESP Eletromagnetismo | ** 3 Obr |45-15-0( 60 60 0
ELC Circuitos Digitais | 3 Obr |45-15-0| 60 60 0
ESP Eletromagnetismo Il ** 4 Obr |45-15-0| 60 60 0
DPEE Circuitos Elétricos | 4 Obr |45-15-0( 60 60 0
ELC Circuitos Digitais 11 4 Obr |45-15-0| 60 60 0
DPEE Circuitos Elétricos Il 5 Obr |45-15-0( 60 60 0
UFSM Eletrénical * 5 Obr |[45-15-0| 60 60 0
UFSM Sistemas Dindmicos * 5 Obr |[45-15-0| 60 60 0
UFSM Projeto Integrador em Engenharia Elétrica Il 5 Obr |[15-45-0| 60 60 0
ELC Sistemas de Comunicacdo Analdgica * 6 Obr |45-15-0| 60 60 0
UFSM Eletrnica Aplicada * 6 Obr |45-15-0| 60 60 0
UFSM Projeto Integrador em Engenharia Elétrica 111 7 Obr |30-30-0| 60 60 0
UFSMO00017 [Planejamento de Projeto Final de Curso 8 Obr |15-15-0| 30 30 0
UFSMO00018 [Projeto Final de Curso 9 Obr | 0-30-0 | 30 30 0
UFSMO00016 |Estagio Supervisionado em Engenharia 10 Obr |0-160-0| 160 | 160 0
CARGA Horéria NUCLEO PROFISSIONALIZANTE 1000 h

* Disciplina se repete em outros cursos ou departamentos, de acordo com tabela anexa a este PPC.

** Disciplina se repete na Engenharia de Computacéo.
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NUCLEO ESPECIFICO

. (T-P- cH |Ofertade CH
COD NOME DA DISCIPLINA SEM [TIPO PEXt) total ores 127D
ESP Circuitos Magnéticos e Transformadores Obr |45-15-0( 60 60 0
ESP Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica Obr [45-15-0| 60 60 0

Introducdo a Analise de Sistemas Elétricos de

ESP Poténcia Obr |45-15-0( 60 60 0
ESP Méquinas Elétricas | Obr |45-15-0( 60 60 0
ESP Geracdo Centralizada de Energia Elétrica Obr [45-15-0| 60 60 0
UFSM  |Instrumentacdo Eletronica * Obr [45-15-0| 60 60 0
DPEE |Eletronica de Poténcia * Obr |45-15-0| 60 60 0
UFSM |Controle Analégico e Digital * Obr |45-15-0( 60 60 0
ESP Magquinas Elétricas Il Obr |45-15-0( 60 60 0
ESP InstalacGes Elétricas Residenciais e Comerciais ** Obr |[45-15-0| 60 60 0
ESP Automacéo Industrial Obr |45-30-0( 75 75 0
CARGA Horaria NUCLEO ESPECIFICO 675 h

* Disciplina se repete em outros cursos ou departamentos, de acordo com tabela anexa a este PPC.

** Disciplina se repete no Curso de Engenharia Civil.

NUCLEO ESPECIFICO - EIXO SISTEMAS DE ENERGIA
i (T-P- Oferta de CH
COD NOME DA DISCIPLINA SEM |[TIPO PExt CH total
xt) Pres. |EAD
ESP Recursos Energéticos Distribuidos 6 Ele | 45-15-0 60 60 0
ESP Sistemas de Transmissao de Energia Elétrica 6 Ele | 45-15-0 60 60 0
ESP Andlise de Faltas em Sistemas Elétricos 7 Ele | 45-15-0 60 60 0
ESP Subestagdes de Energia Elétrica 7 Ele | 45-15-0 60 60 0
ESP Prote¢do de Sistemas Elétricos de Poténcia 8 Ele | 45-15-0 60 60 0
ESP Estabilidade de Sistemas Elétricos de Poténcia 8 Ele | 45-15-0 60 60 0
ESP InstalacBes Elétricas Industriais 9 Ele | 45-15-0 60 60 0
CARGA Horaria E1X0O SISTEMAS DE ENERGIA 420 h
NUCLEO ESPECIFICO - EIXO ELETRONICA
i (T-P- Oferta de CH
COD NOME DA DISCIPLINA SEM |TIPO PExt CH total
xt) Pres. |EAD
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ELC Eletronica Il * 6 Ele | 45-15-0 60 60 0
ELC Projeto de Sistemas Digitais ! 6 Ele | 45-15-0 60 60 0
ELC Circuitos Integrados Analdgicos 2 * 7 Ele | 30-30-0 60 60 0
ELC Microcontroladores * * 7 Ele | 45-15-0 60 60 0
ELC Projeto de Sistemas Eletrnicos 2 8 Ele | 30-30-0 60 60 0
ELC Concepcdo de Circuitos Integrados 2 * 8 Ele | 30-30-0 60 60 0
ELC Comunicacéo de dados 2 * 9 Ele | 45-15-0 60 60 0
CARGA Horaria EIXo ELETRONICA 420 h

1 Disciplina pode ser ofertada uma vez por ano, e 0s alunos podem cursar em qualquer semestre a partir do 6°
semestre e apds cumprir os pré-requisitos.
2 Disciplina pode ser ofertada uma vez por ano, e 0s alunos podem cursar em qualquer semestre a partir do 7°
semestre e ap0s cumprir os pré-requisitos.

* Disciplina se repete em outros cursos ou departamentos, de acordo com tabela anexa a este PPC.

N/E = Nova/Existente

SEM = semestre de oferta aconselhada

TIPO = OBR (obrigatéria)/ELE (eletiva)

T/P = carga horéria tedrica/carga horéria pratica

CH = carga horaria total da disciplina

EAD = disciplina com xx carga horéria ofertada na modalidade de educacdo a distancia,
conforme Estratégias Pedagdgicas e Ementa da Disciplina.

Pres. = Carga horéria ofertada na modalidade presencial.

Pcc = disciplina cuja carga horéria pratica é componente “Pratica como Componente
Curricular”, de acordo com as Estratégias Pedagdgicas

4.3 SEQUENCIA ACONSELHADA

1° SEMESTRE

coD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSMO00046 |Matematica Basica ™! Obr 45-0-0 45
UFSMO00040 [Matematica Computacional I~ M2 Obr 0-30-0 30
UFSMO00036 |Calculo A Obr 90-0-0 90
UFSM00013 |Algoritmos e Programacao Obr 30-30-0 60
UFSMO00048 [Quimica Geral Teérica Para Engenharia ™! Obr 30-0-0 30
UFSMO00015 [Meio Ambiente e Sustentabilidade na Engenharia M? Obr 30-0-0 30
UFSMO00022 [Desenho Técnico para Engenharial ™! Obr 15-30-0 45
UFSMO00024 [Modelamento 3D e Desenho Digital ~ M2 Obr 0-45-0 45
ELC Introducédo a Engenharia Obr 30-0-0 30

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas* 405
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2° SEMESTRE

COD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM00041 |Matematica Computacional Il Obr 0-30-0 30
UFSMO00037 [Calculo B Obr 90-0-0 90
UFSMO00035 |Algebra Linear e Geometria Analitica Obr 90-0-0 90
UFSMO00044 [NUmeros e FuncBes Complexas M2 Obr 30-0-0 30
UFSMO00031 |Fisica Geral | Obr 60-0-0 60
UFSMO00027 |Fisica Experimental | Obr 0-15-0 15
UFSMO00047 |Quimica Geral Experimental Para Engenharia Obr 0-15-0 15
UFSM Estrutura de Dados ™! Obr 15-30-0 45
UFSM Projeto Integrador em Engenharia Elétrica | Obr 0-30-0 30

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias/Eletivas * 405

3° SEMESTRE

coD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSMO00042 |Matemética Computacional 111 Obr 0-30-0 30
UFSMO00038 |Equacges Diferenciais | Obr 60-0-0 60
UFSMO00032 |Fisica Geral 1l Obr 60-0-0 60
UFSMO00028 |Fisica Experimental Il Obr 0-15-0 15
UFSMO00045 |Introducdo & Mecénica dos Solidos Obr 60-0-0 60
ESP Eletromagnetismo | Obr 45-15-0 60
ELC Circuitos Digitais | Obr 45-15-0 60

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 345

4° SEMESTRE

coD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSMO00043 |Matematica Computacional 1V Obr 0-30-0 30
UFSMO00039 |Equaces Diferenciais Il Obr 60-0-0 60
UFSMO00020 |Estatistica Aplicada para a Engenharia Obr 45-15-0 60
ESP Eletromagnetismo 11 Obr 45-15-0 60
DPEE Circuitos Elétricos | Obr 45-15-0 60
ELC Circuitos Digitais Il Obr 45-15-0 60
DEPS Engenharia Econémica Obr 45-15-0 60

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 390

5° SEMESTRE

coD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSMO00025 |Fundamentos de Transferéncia de Calor Obr 45-15-0 60
DPEE Circuitos Elétricos Il Obr 45-15-0 60
UFSM Eletrénica | Obr 45-15-0 60
UFSM Sistemas Dindmicos Obr 45-15-0 60
ESP Circuitos Magnéticos e Transformadores Obr 45-15-0 60
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ESP Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica Obr 45-15-0 60
UFSM Projeto Integrador em Engenharia Elétrica Il Obr 15-45-0 60

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias/Eletivas * 420

6° SEMESTRE

coD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
ELC Sistemas de Comunicacdo Analdgica Obr 45-15-0 60
UFSM Eletronica Aplicada Obr 45-15-0 60

Introducéo & Analise de Sistemas Elétricos de

ESP Poténcia Obr 45-15-0 60
ESP Maquinas Elétricas | Obr 45-15-0 60
ESP Geracdo Centralizada de Energia Elétrica Obr 45-15-0 60
ESP Recursos Energéticos Distribuidos Ele 45-15-0 60
ESP Sistemas de Transmissao de Energia Elétrica Ele 45-15-0 60
ELC Eletronica Il Ele 45-15-0 60
ELC Projeto de Sistemas Digitais Ele 45-15-0 60

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 420

7° SEMESTRE

cob Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
UFSM Instrumentacdo Eletronica Obr 45-15-0 60
DPEE Eletronica de Poténcia Obr 45-15-0 60
UFSM Controle Analdgico e Digital Obr 45-15-0 60
ESP Maquinas Elétricas |1 Obr 45-15-0 60
ESP Andlise de Faltas em Sistemas Elétricos Ele 45-15-0 60
ESP Subestacdes de Energia Elétrica Ele 45-15-0 60
ELC Circuitos Integrados Analdgicos Ele 30-30-0 60
ELC Microcontroladores Ele 45-15-0 60
UFSM Projeto Integrador em Engenharia Elétrica 111 Obr 30-30-0 60

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 420

8° SEMESTRE

coD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
ESP InstalacOes Elétricas Residenciais e Comerciais Obr 45-15-0 60
ESP Automacéo Industrial Obr 45-30-0 75
ESP Protecéo de Sistemas Elétricos de Poténcia Ele 45-15-0 60
ESP Estabilidade de Sistemas Elétricos de Poténcia Ele 45-15-0 60
ELC Projeto de Sistemas Eletrdnicos Ele 30-30-0 60
ELC Concepcdo de Circuitos Integrados Ele 30-30-0 60
UFSMO00017 |Planejamento de Projeto Final de Curso Obr 15-15-0 30

Carga Horaria em Disciplinas Obrigatorias/Eletivas * 285

9° SEMESTRE

coD | Nome da Disciplina Tipo | (T-P-Pext) | CH
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UFSMO00005 [Engenharia de Seguranca do Trabalho Obr 45-15-0 60
ESP InstalacOes Elétricas Industriais Ele 45-15-0 60
ELC Comunicacédo de Dados Ele 45-15-0 60
UFSMO00018 |Projeto Final de Curso Obr 0-30-0 30
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 150
10° SEMESTRE
coD Nome da Disciplina Tipo (T-P-Pext) CH
CAD Organizacdo e Administracdo de empresas Obr 60-0-0 60
UFSMO00016 |Estagio Supervisionado em Engenharia Obr 0-160-0 160
Carga Horaria em Disciplinas Obrigatérias/Eletivas * 220

ML Disciplina preferencialmente no médulo 1 - primeiros dois meses do semestre.
M2 Disciplina preferencialmente no médulo 2 - Gltimos dois meses do semestre.

4.4 ADAPTACAO CURRICULAR

A oferta das disciplinas do curriculo proposto seguira o semestre atual da turma que

iniciar em 2023/1. Os académicos dessa turma estardo no curriculo proposto, sem poder optar

pelo curriculo 2014. Académicos atuais do curso que estejam no curriculo 2014 poderdo optar

pelo curriculo proposto em qualquer momento. A oferta das disciplinas do curriculo proposto

seguird a turma que iniciar em 2023/1.

4.4.2 Oferta das disciplinas do curriculo 2014

Com excecao das disciplinas de TCC e Estagio, o Curso fard a ultima oferta das

disciplinas do curriculo 2014 seguindo o seguinte cronograma:

Disciplinas do 1° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 2° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 3° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 4° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 5° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 6° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 7° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 8° semestre do curriculo 2014:
Disciplinas do 9° semestre do curriculo 2014:

“Estagio supervisionado em Engenharia Elétrica”: ultima oferta em 2027/1

ultima oferta em 2022/2
ultima oferta em 2023/1
ultima oferta em 2023/2
ultima oferta em 2024/1
ultima oferta em 2024/2
ultima oferta em 2025/1
altima oferta em 2025/2
ultima oferta em 2026/1
ultima oferta em 2026/2
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Os alunos do curriculo 2014 que ndo finalizarem as disciplinas sem equivaléncia do
curriculo proposto até a Ultima oferta, terdo as seguintes opcdes para finalizar essas
disciplinas:

o “Nogoes de Geometria Descritiva” e “Desenho Digital para Engenharia Elétrica™:
académicos curriculo 2014 poderdo cursar com outros Cursos que ofertam essas
disciplinas.

e “Materiais Eletronicos e Elétricos”: poderdo dispensar essa disciplina apds cursar
"Eletromagnetismo I", "Eletromagnetismo 11" e "Eletronica I".

o “Medidas Elétricas e Eletronicas”: poderao dispensar essa disciplina apds cursar
"Instrumentacdo Eletronica”, "Instalacdes Elétricas Residenciais e Comerciais" (ou
“Instalagdes Elétricas I) e "InstalacBes Elétricas Industriais” (ou “Instala¢des Elétricas
).

e “Fundamentos de Legislagdo para Engenharia” e “Eficientizacdo, Diagnosticos e
Gestao de Energia Elétrica”: poderdo ser dispensadas por outras disciplinas aprovadas

pelo Colegiado do Curso.

4.4.3 Encerramento do curriculo 2005

O curriculo 2005 sera encerrado ao final do semestre 2024/1. Os alunos vinculados a
esse curriculo poderdo optar pelo curriculo 2014 ou pelo curriculo proposto. A adaptacdo
curricular sera realizada através de dispensa de disciplinas equivalentes, de acordo com as
regras de dispensa de disciplinas da UFSM. O académico devera cursar as disciplinas

remanescentes para completar o curriculo escolhido.

4.5 TABELA DE EQUIVALENCIAS

DISCIPLINAS COM EQUIVALENCIA
coD DISCIPLINAS DO CH |CcOD DISCIPLINAS DO CH
CURRICULO VIGENTE g_Pi CURRICULO PROPOSTO (T-P-Pext)
ext
ELc1110 |/Mtroducdo d Areade Engenharia | 5 o \ey ¢ lintrodugéio 4 Engenharia 30-0-0
Elétrica
60-30-0 UFSM Algoritmos e Programacao 30-30-0
ELC1022 |Algoritmos e Programac&o 00013
60-30-0 |[UFSM |Estrutura de Dados 15-30-0
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A nman UFSM .
MTM1019 |Célculo "A 90-0-0 00036 Calculo A 90-0-0
Algebra Linear Com Geometria UFSM |Algebra Linear e Geometria
MTM1073 | A nalitica 90-0-0 1 50035 | Analitica 90-0-0
UFSM [Quimica Geral Tedrica Para
. 30-0-0
00048 |Engenharia
QMC1101 [Quimica Geral Para Engenharia  |30-15-0
UFSM |Quimica Geral Experimental Para 0-15-0
00047 |Engenharia
~ L UFSM |Desenho Técnico para
EPG1020 |Nocdes de Desenho Técnico 15-30-0 00022 |Engenharia | 15-30-0
. . UFSM |Meio Ambiente e
DEQ1006 |Engenharia Ambiental 30-15-0 00015 |Sustentabilidade na Engenharia 30-0-0
UFSM | _. .
00031 Fisica Geral | 60-0-0
FSC1024 |Fisica Geral e Experimental | 60-15-0
UFSM | _. . .
00027 Fisica Experimental | 0-15-0
. - UFSM | _,
MTM1020 |Célculo "B 90-0-0 00037 Calculo B 90-0-0
) BJOFOSJ\(:I Matematica Computacional | 0-30-0
MTM224 Métodos Num?rlcos 30-30-0
Computacionais UFSM - )
00041 Matematica Computacional |1 0-30-0
. UFSM |Engenharia de Seguranca do
DPS1023 |Engenharia de Seguranca 45-0-0 00005 | Trabalho 45-15-0
. . UFSM |Estatistica Aplicada para a
STC1012 |Estatistica Aplicada 60-0-0 00020 |Engenharia 45-15-0
Elementos de Mecénica e UFSM |Introducdo & Mecénica dos
ECCL020 | pesisténcia dos Materiais 45150150045 |s6lidos 60-0-0
ELC1111 |Circuitos Digitais | 45-15-0|ELC  |Circuitos Digitais | 45-15-0
ESP1046 |Eletromagnetismo | 45-15-0|ESP  |Eletromagnetismo | 45-15-0
UFSM | _. .
00032 Fisica Geral Il 60-0-0
FSC1025 |Fisica Geral e Experimental Il 60-15-0
UFSM | _. . .
00028 Fisica Experimental 11 0-15-0
N . e UFSM . . .
MTM1021 |Equacbes Diferenciais "A 60-0-0 00038 Equacdes Diferenciais | 60-0-0
Introducdo a Economia Para UFSM . .
. -0- E h E 45-15-
CIE1091 Engenharia 45-0-0 00006 ngenharia Econémica 5-15-0
ELC1112 |Circuitos Digitais 11 45-15-0|ELC  |Circuitos Digitais 11 45-15-0
DEM1032 |Fendmenos de Transferéncia 45-0-0 |UPSM |Fundamentos de Transferénciade| o
00025 |Calor
ESP1047 |Eletromagnetismo Il 45-15-0 |[ESP Eletromagnetismo 11 45-15-0
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~ . . UFSM N . .
MTM1022 |Equagdes Diferenciais "B" 60-0-0 00039 Equac6es Diferenciais 11 60-0-0
L UFSM | ., N
MTM310 |Varidvel Complexa 60-0-0 00044 Numeros e Fungdes Complexas 30-0-0
DPEE1068 | Circuitos Elétricos | 45-15-0|DPEE |Circuitos Elétricos | 45-15-0
ELC1113 |DISPosttivose Cireuitos 45-15-0|UFSM |Eletronica | 45-15-0
Eletronicos |
ELC1115 |Sinais e Sistemas 45-15-0
UFSM |Sistemas Dindmicos 45-15-0
DPEE1070 | Sistemas de Controle | 45-15-0
ELC1114 |Telecomunicacdes | 45-15-0|gLc  [SiStemas de Comunicagio 45-15-0
Analbgica
ESP1054 Slstemas dt? [_)lstrlbuu;ao de 45-15-0 | ESP Slstemas d(? [?ISIrIbUIQaO de 45-15-0
Energia Elétrica Energia Elétrica
ESP1048 Convgrsao Eletromecanica de 45-15-0 |[ESp Circuitos Magnéticos e 45-15-0
Energia | Transformadores
DPEE1069 | Circuitos Elétricos 1l 45-15-0 |DPEE |Circuitos Elétricos 11 45-15-0
Al ; ; ELC |Projeto de Sistemas Digitais 45-15-0
ELC1119 A?a_llse e Projeto ’de _Slstemas 45-15-0
Logicos Programaveis ELC |Microcontroladores 45-15-0
ELC1116 |DISPosttivos e Cireuitos 45-15-0|ELC  |Eletronica Il 45-15-0
Eletrénicos 11
ELC1120 |Telecomunicacdes Il 45-15-0ELC  |Comunicagdo de Dados 45-15-0
Laboratério de Converséo P -
ESP1051 A . 15-30-0|ESP Maquinas Elétricas |1 45-15-0
Eletromecénica de Energia
4o El ani . -
ESpioso | COnVersao Eletromecanicade 5, 15 /esp | Maguinas Elétricas | 45-15-0
Energia ll
ESP1056 Slstemas d(,? Transmlssao de 45-15-0 | ESP Slstemas d(,e Transmlssao de 45-15-0
Energia Elétrica Energia Elétrica
ESP1055 |Sistemas Elétricos de Poténcia | |45-15-0|gsp | Iniroducao a Analise de Sistemas | o
Elétricos de Poténcia
Dispositivos e Circuitos . .
ELC1117 . 45-15-0|UFSM |Eletronica Aplicada 45-15-0
Eletronicos 111
ESP1059 |SubestacOes de Energia Elétrica |45-15-0 |[ESP SubestacBes de Energia Elétrica | 45-15-0
ESP1058 |Sistemas Elétricos de Poténcia Il |45-15-0|gsp  |Analise de Faltas em Sistemas o 1,
Elétricos
ESP1057 |Automacéo Industrial 45-15-0|ESP  |Automagdo Industrial 45-30-0
Metodologia Cientifica,
DPEE1001 | Tecnologica, Comunicacéo e 30-0-0 |yrsm Planejamento de Projeto Final de
Expressdo 00017 |Curso 15-15-0
ENG1011 |Trabalho de Conclusdo de Curso || 60-0-0
DEM1033 |Sistemas Hidraulicos e Térmicos | 45-0-0
Geracdo Centralizada de Energia
A i ESP L 45-15-0
Espiosz |MaduinasdeFluxoe 45-15-0 Elétrica
Aproveitamentos Hidrelétricos

22



ESP1052 | Instalacdes Elétricas | 45-15-0|gsp | Mtalactes Elétricas Residenciais | . -
e Comerciais
ESP1060 ProEeggo de Sistemas Elétricos de 45-15-0 |ESp ProEega}o de Sistemas Elétricos de 45-15-0
Poténcia Poténcia
DPEE1072|Undamentos de Eletronicade |0 1o | npeg | Eletronica de Poténcia 45-15-0
Poténcia
DPEE1071|Sistemas de Controle 1l 45-15-0|UFSM |Controle Analégico e Digital 45-15-0
CAD1070 Organizacdo e Administracdo de 60-0-0 |CAD Organizacdo e Administracdo de 60-0-0
Empresas Empresas
ESP1053 |InstalacGes Elétricas Il 45-15-0 |[ESP InstalacGes Elétricas Industriais 45-15-0
DPEE1083 | Instrumentacdo Eletronica 45-15-0|UFSM |Instrumentac&o Eletronica 45-15-0
Estéagio Supervisionado em UFSM |Estéagio Supervisionado em
ENG1013 Engenharia Elétrica 0-405-0 00016 |Engenharia 0-160-0
ENG1012 |1 aPalho de Conclusdode Curso | oo o o \UPSM o o Final de Curso 0-30-0
1 00018
DISCIPLINAS SEM EQUIVALENCIA DO CURRICULO VIGENTE
coD DISCIPLINAS DO CH
CURRICULO VIGENTE (T-P-Pext)
EPG1019 Nogogs_de Geometria 15-30-0
Descritiva
EPG1014 [0S0 Digial Para 0-30-0
Engenharia Elétrica
ESP1045 M:ilte_rlals Eletronicos e 45-15-0
Elétricos
ESP1049 [Medidas Elétricas e Eletrnicas| 30-30-0
JUR1100 Fundamentos d.e Legislacao 30-0-0
Para Engenharia
Eficientizacdo, Diagndsticos e
ESP1061 Gestdo de Energia Elétrica 30-15-0
DISCIPLINAS SEM EQUIVALENCIA DO CURRICULO PROPOSTO
cOD DISCIPLINAS DO CH
CURRICULO PROPOSTO (T-P-Pext)
UFSMO00046 [Matematica basica 45-0-0
UFSM Projeto In-tegra,do_r em 9-30-0
Engenharia Elétrica |
UFSM00024 M_O(.jelamento 3D e Desenho 9-45-0
Digital
UFSMO00042 [Matemética Computacional 111 0-30-0
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UFSMO00043 [Matematica Computacional IV |0-30-0
Estabilidade de Sistemas
ESP Elétricos de Poténcia (15-15-0
ELC Concepcdo de Circuitos 15.15-0
Integrados
ELC Circuitos Integrados Analdgicos |45-15-0
Projeto Integrador em
UFSM Engenharia Elétrica Il 15-45-0
Projeto Integrador em
I 15-45-
UFSM Engenharia Elétrica 111 5-45-0
ELC Projeto de Sistemas Eletr6nicos [45-15-0
£sp Recursos Energéticos 15.15-0

Distribuidos
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5 PAPEL DOCENTE E ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

5.1 PAPEL DOS DOCENTES NO CURSO

A competéncia geral dos docentes volta-se a mediacdo dos processos de ensino-
aprendizagem, com intencionalidade, sistematizacdo, e construcdo/producdo do
conhecimento, alinhada as diretrizes propostas no presente Projeto Pedagdgico de Curso. Essa
competéncia geral podera ser inferida através de fatores como: qualificacdo académica,
experiéncia docente, experiéncia profissional na sua area de atuacdo, adequacdo da formacéo
as disciplinas que ministra. Em termos de formacdo, os docentes que atuam no Curso
possuem a titulagdo em nivel de doutorado em é&rea afim as disciplinas que ministram.
Existem alguns casos pontuais de docentes mestres, em geral temporarios, em substituicdo a
docentes permanentes em afastamento, sejam eles relacionados a questfes pessoais ou para
qualificagéo profissional. Ainda, muitos docentes, em especial que ministram disciplinas mais
especificas do curriculo, possuem experiéncia profissional, sejam elas por terem atuado no
mercado de trabalho como profissionais da Engenharia ou pela realizacdo de consultorias
especializadas. Algumas experiéncias prévias de docentes do curso: empreendedorismo,
pesquisa e desenvolvimento, fungdes de geréncia, engenharia na industria.

Outras competéncias para o perfil almejado do professor consistem em:

e responsabilidade de trabalhar em uma instituicdo publica, com insercdo no contexto
institucional, participando da gestdo académica e administrativa;

e comprometimento com o Projeto Pedagdgico de Curso e matriz curricular do Curso;

e promocdo do debate critico sobre implicagBes éticas, sociais, econdmicas e
sustentabilidade ambiental do emprego do seu conhecimento no contexto da
sociedade;

e compromisso com a docéncia formadora, que permita a produgdo do conhecimento e
ndo apenas a sua reproducdo, na qual o professor se posiciona como orientador que
leva o discente a questionar;

e disponibilidade para orientacdo de académicos em monitorias, estagios, projetos de
iniciagdo cientifica ou de extensdo, consciente do conteldo metodoldgico e educativo
contido no processo de investigacdo e importancia da extensdo na formacdo do
profissional/cidaddo num cenario de realidade regional e nacional;

e uso adequado dos instrumentos de avaliagdo numa perspectiva diagnostico-formativa,

visando mediagdo de rumos e melhorias no processo de ensino-aprendizagem;
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e sensibilidade para aquisicdo e o desenvolvimento de estratégias didatico-pedagogicas
que possam estabelecer a motivagdo e a criatividade no processo de construcdo do
conhecimento, com valorizagdo da pessoa humana e a participagdo ativa nas
atividades;

e Dbusca permanente de uma maior qualificacdo técnico/cientifica e das respostas
tecnoldgicas que permitam o desenvolvimento sustentdvel do pais e sua insercdo
soberana no processo de globalizagéo;

e compromisso com o social preparando os futuros profissionais para terem uma viséo
do contexto socioecondmico e cultural onde irdo atuar, preparando-se para agir de
forma responsavel,

e capacitacdo e atualizacdo cientifica e didatico-pedagogica;

e insercdo na comunidade cientifica profissional, através da participacdo em comissdes
cientificas, movimentos associativos, grupos de pesquisa, eventos cientificos e
profissionais;

e divulgacdo e socializacdo do conhecimento através de produgdes cientificas, técnicas,
etc.;

e insercdo no contexto social atraves de praticas extensionistas, acfes comunitarias e
integracdo com a comunidade e grupos de pesquisa;

e valorizacdo e énfase da dimensdo interdisciplinar e do trabalho multiprofissional, bem
como, da inter-relacdo das disciplinas da matriz curricular do Curso.

As DCN trazem, em seu artigo 14, 81° a necessidade de fomentar programas de
formacdo e desenvolvimento do corpo docente de modo permanente. Considerando a
legislacdo vigente e as recentes pesquisas sobre formacdo e desenvolvimento profissional
docente, o Curso de Engenharia Elétrica conta com o “EXPERIMENTAR+: Programa de
Formacéo e Desenvolvimento Profissional Docente - CT/UFSM”. Tal programa, com prazo
de vigéncia de cinco anos, pretende constituir um dominio conceitual e pedagdgico junto aos
professores e as professoras, com a partilha de estratégias de ensino e aprendizagem ativas,
propiciando préaticas interdisciplinares e valorizacdo dos principios formativos presentes nos
PPC. Desse modo, as competéncias docentes listadas acima podem possibilitar a autonomia
discente através do incentivo do uso de estratégias de ensino e aprendizagem ativas, ao
mesmo tempo em que tal programa potencializa o desenvolvimento profissional docente

como pratica reflexiva no conjunto das a¢des institucionais.
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5.2 RELACAO DAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ADOTADAS E O
DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS ABORDADOS NO PROCESSO
FORMATIVO

O Curso Engenharia Elétrica incentiva 0 uso de metodologias para aprendizagem
ativa, promovendo uma formagéo centralizada no protagonismo discente. Nesse sentido, este
Curso define como estratégia pedagdgica mestre a indissociabilidade entre o ensino e as
atividades de pesquisa, extensdo e inovacdo. A partir de uma formacdo basica sélida, por
meio de atividades académicas de sintese dos conteudos, integracdo dos conhecimentos e
articulacdo de competéncias, procura-se desenvolver competéncias e habilidades voltadas a
busca de solugbes adequadas a diversidade brasileira. Assim, estimula-se a diversificacdo
didatico-pedagdgica, a participacdo em projetos e grupos de pesquisa e de extensdo, bem
como a atividade individual e coletiva dos académicos no processo de construcao/producéo
do conhecimento.

Nesse sentido, entende-se como necessaria a insercdo dos académicos, docentes e
técnicos administrativos em educacdo em atividades de laboratorios, projetos de ensino,
pesquisa, extensdo e inovacdo, trabalhos de iniciacdo cientifica, competicdes académicas,
atividades de voluntariado, visitas técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
protétipos, monitorias, participacdo em empresas juniores, incubadoras e outras atividades
empreendedoras. Tais atividades fomentam a integracdo entre a teoria e a pratica académico-
profissional.

No inicio do Curso, a disciplina de Matemaética Bésica tem um carater de nivelamento,
uma vez que busca dar suporte aos académicos para atingir 0s conhecimentos basicos que sdo
pré-requisitos para o ingresso nas atividades do Curso de Engenharia Elétrica. Ainda, a
disciplina de Introducdo a Engenharia tem um carater de preparacdo pedagodgica e
psicopedagdgica para o acompanhamento das atividades do Curso de graduacdo em questdo,
com papel importante na orientacdo do académico ingressante, visando melhorar as suas
condicOes de aprendizagem e permanéncia no Curso. Ainda, essa disciplina visa apresentar as
principais regulamentacfes, 6Orgdos e instituicdes relacionados a atuagdo profissional,
conhecer areas de atuagdo do egresso e introduzir a ideia de solucdo de problemas e
desenvolvimento de projetos.

Entendendo que a interdisciplinaridade tem um papel fundamental na formacao
integral do académico, algumas disciplinas possuem um caracter integrador por esséncia,

como as Matematicas Computacionais e as de Projeto. As disciplinas Matematica
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Computacional 1, I, 11l e IV tém o objetivo de melhorar o aprendizado de Matematica,
promovendo a integracdo entre disciplinas basicas por meio da pratica de resolucdo de
programas, auxiliada por software matematico e programacao.

As disciplinas com foco em projeto, como Projeto Integrador em Engenharia Elétrica
[, 1I, 1, Planejamento de Projeto Final de Curso e Projeto Final de Curso, além da
interdisciplinaridade, em seu processo didatico-pedagdgico, colocam o académico como
protagonista de sua formacdo. A aprendizagem baseada em projetos (ABP) pode ser
empregada como uma das principais ferramentas para o desenvolvimento de habilidades
pessoais, interpessoais e profissionais. Nesse sentido, as disciplinas de projeto tem
complexidade crescente ao longo do Curso, visando que os académicos desenvolvam o ciclo
de vida de produtos, sistemas, processos ou servigos, e assim consolidem habilidades
cientificas, técnicas, pessoais, interpessoais e profissionais. As disciplinas integradoras, como
as de projeto, promovem a atuacdo de mdltiplos docentes, podendo assumir um caracter
interdisciplinar, de modo a propiciar aos académicos uma visdo holistica na solucdo de

problemas e desenvolvimento de projetos.

5.2.1 Tecnologias Digitais de Comunicacédo no processo de ensino-aprendizagem

Inovar também significa incorporar os avancos tecnoldgicos no processo de ensino-
aprendizagem. Com o objetivo de apoiar os docentes na implementacdo de metodologias para
aprendizagem ativa, alinhando o processo de ensino-aprendizagem aos anseios dos
académicos, a UFSM disponibiliza um Ambiente Virtual de Ensino-Aprendizagem (AVEA),
0 MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, ou seja, Ambiente
de Aprendizado Modular Orientado ao Objeto). Esse ambiente funciona como um suporte
didatico-pedagbgico ao Curso presencial, superando a perspectiva de repositério de
conteudos, permitindo com isso a gestdo e a organizacdo didatica dos conteudos, bem como a
aplicacdo de metodologias inovadoras e a disponibilizacdo de materiais didaticos, aspectos
esses que favorecem a construcdo do conhecimento e a aprendizagem colaborativa. Além
disso, o ambiente cria um canal continuo de dialogo entre académicos e docentes,
aproximando esses dois sujeitos do processo de ensino-aprendizagem.

A UFSM conta com um acervo digital amplo, contemplando as diversas areas do
conhecimento e de livre acesso aos académicos em qualquer hora e local. Aos académicos
que ndo possuem dispositivos tecnoldgicos (computador, smartphones, etc.) para acesso as
tecnologias digitais, a acessibilidade digital e comunicacional é garantida pela Instituicao,

uma vez que o Centro de Tecnologia disponibiliza laboratérios de informatica, conectados a

28



rede de internet de livre acesso aos académicos. Além disso, a UFSM, por meio da Pro-
Reitoria de Assuntos Estudantis (PRAE), tem a previsdo de editais especificos para
académicos do Beneficio Socioeconémico (BSE) para efetivar a acessibilidade digital e

comunicacional.

5.2.2 Oferta de disciplinas na modalidade a distéancia

As disciplinas de cursos presenciais podem ser oferecidas de modo semipresencial,
conforme Portaria do MEC n° 2.117/2019. O Curso de Engenharia Elétrica prevé a oferta da
seguinte disciplina obrigatoria na modalidade EaD:

e Nome da disciplina: Organizagdo e Administracdo de Empresas
o Carga horéria total: 60h (60T — OP — OPext)
o Carga horéria ofertada a distancia: 60h
totalizando carga horaria EaD de 60 h, correspondendo a 1,5% da carga horéria total do curso.

As disciplinas com oferta EaD deverdo fazer uso de tecnologias digitais de
comunica¢do no processo de ensino-aprendizagem, em especial atraves do uso da plataforma
MOODLE disponibilizada pela Instituicdo. A aplicacdo da modalidade EaD implica a adocao
de um processo de ensino-aprendizagem baseado em metodologias ativas e inovadoras, que
permitam o desenvolvimento das atividades tanto na forma assincrona, no ritmo do estudante,
quanto de forma sincrona, fortalecendo a relacdo docente-tutores-académicos.

Materiais didaticos especificos deverdo ser disponibilizados aos académicos, de modo
a permitir o avanco do aprendizado e o alcance dos objetivos da disciplina. Ainda, a
comunicacdo continua entre académicos, tutores e docentes deve ser garantida por meio de
féruns de discussdes, chats ou bate-papos, ou ainda em atividades colaborativas no AVEA. O
Plano de Ensino da disciplina, conforme Resolu¢cdo UFSM n° 75, de 26 de janeiro de 2022,
deverd apresentar claramente 0s objetivos da disciplina, os conteudos a serem trabalhados
para atingir os objetivos, a metodologia que serd empregada e a forma de avaliacdo. Os
tutores deverdo ter formacdo na area do Curso e qualificados em nivel compativel ao
necessario para desenvolvimento da disciplina (Portaria n® 1.134/2016).

As disciplinas de cursos presenciais podem ser oferecidas de modo semipresencial,
conforme Portaria do MEC n° 2.117/2019. O Curso de Engenharia Elétrica prevé que as
DCGs podem ser realizadas na modalidade EaD em sua parcialidade ou totalidade, de acordo
com os interesses do estudante e aprovacao do Colegiado.

Os tutores deverdo ter formacdo na &rea do Curso e qualificados em nivel compativel

ao necessario para desenvolvimento da disciplina (Portaria n°® 1.134/2016).
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5.2.3 Atendimento a Politica de Extens&o no ambito do curso

O Curso de Engenharia Elétrica partilha do entendimento da extensdo do Centro de
Tecnologia da UFSM (CENTRO DE TECNOLOGIA, 2022), apoiada na Politica de Extensao
da UFSM (Resolucdo 06/2019/UFSM) e Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior
Brasileira (Resolucdo CNE 07/2018), a saber: “Extensao refere-se a toda e qualquer interacédo
transformadora, entre a UFSM e comunidades externas as IES ou unidades/subunidades
internas a UFSM relacionadas ao atendimento do publico externo, que envolvam a
participacao de académicos da instituicdo atraves de Programas, Projetos, ou outras atividades
e acOes. Por interacdo transformadora, entende-se a influéncia ou acdo mutua que transforma

positivamente produtos, servigos, organizagdes e¢/ou individuos das partes envolvidas”.

Desse modo, seguindo as orientagdes previstas na Resolucdo UFSM 03/2019, que
regula a insercdo das acOes de extensdo nos curriculos dos cursos de graduacao, bem como a
Instrucdo Normativa PROGRAD 07/2022, que estabelece orientacdes técnicas para insercao
da extensdo nos PPC, a extensdo ira se efetivar no Curso Engenharia Elétrica assegurando no
minimo 10% do total de créditos curriculares, o que corresponde 401 horas, a partir de duas
modalidades principais:

a) Agbes Complementares de Extensdo (ACEx), podendo ser na modalidade de
Programa, Projeto, Curso, Evento e Prestacdo de Servigos, conforme a Politica de Extenséo
da UFSM, as quais podem ser integralizadas pelo académico durante o curso, paralelamente

aos demais componentes curriculares.

b) Disciplinas Complementares de Extensdo (DCEX), que sdo componentes
curriculares do nucleo flexivel vinculados a existéncia prévia de programas e/ou projetos de
extensdo, com carga horéria tedrica e encargos didaticos destinados a finalidade instrutiva
relacionada a estes, onde a parte pratica é executada dentro dos programas e/ou projetos.
Como exemplos de DCEx, podem ser ofertadas as disciplinas “Ideacdo de Projetos e

Negocios” e “Eficiéncia Energética”, vinculadas a projetos de extensao especificos.

5.2.4 Atendimento a legislacdes especificas
e RelacBes Etnico-Raciais e Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana e
Indigena: o atendimento a Resolucdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004,
fundamentada no Parecer CNE/CP n° 3, de 10 de marco de 2004, nos termos das Leis
n° 9394, de 20 de dezembro de 1996, n° 10.639, de 09 de janeiro de 2003 e n°® 11.645,
de 10 de marco de 2008, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
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Educacdo das Relacbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-
Brasileira e Africana, sera por meio de DCG e/ou de ACG.

Direitos Humanos: o atendimento & Resolucdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012,
conforme disposto no Parecer CNE/CP n° 8, de 06 de marco de 2012, que institui as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos, sera por meio de DCG
e/ou de ACG.

Educacdo Ambiental: o atendimento a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, ao Decreto
n° 4.281, de 25 de junho de 2002, e a Resolucdo n° 2, de 15 de junho de 2012, do
CNE/CP, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental,
sera por meio da disciplina “Meio Ambiente e Sustentabilidade”, além de DCGs e/ou
de ACGs.

Ensino de Libras: o atendimento a Lei Federal n® 10.436 de 2002 e decreto 5.626 de
2005, sera por meio de DCG.

Acessibilidade fisica: em atendimento & Lei 10.098/2000, aos Decretos 5.296/2004,
6.949/2009, 7.611/2011 e a Portaria 3.284/2003 o curso trabalha de modo a garantir a
acessibilidade, a remocdo de barreiras de cunho social e fisicas, o direito a
acompanhante, quando necessario, e demais condi¢cdes que se fizerem pertinentes e
necessarias a fim de garantir o direito de acesso e de aprendizagem, sem prejuizos a
formacédo e desenvolvimentos de suas atividades, as pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida. Os locais onde ocorrem a maioria das atividades de ensino
possuem banheiros adaptados, rampas e elevadores. Os laboratérios de ensino e
pesquisa sdo localizados todos no térreo.

Transtorno Espectro Autista: o atendimento a Lei 12.764 de 2012, que institui a
Politica Nacional de Protecdo aos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro
Autista, é realizado por meio da Coordenadoria de A¢Ges Educacionais da UFSM.
Prevencdo e Combate a Incéndio: o atendimento & Lei n°13425, de 30 de margo de
2017, seja feito pela incorporacao do conteudo de prevencédo e combate a incéndio por

meio da disciplina “Engenharia de Seguranca do Trabalho™.

Contetidos minimos exigidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais:
Administragdo e Economia: contemplada nas disciplinas “Engenharia Econdmica” e

“Organizagao ¢ Administracao de Empresas”.
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Informaética, Algoritmos e Programacéo: contemplada nas disciplinas “Algoritmos e
Programagdo”, “Estrutura de Dados” e as disciplinas “Matematica computacional” I,
I, e lV.

Ciéncia dos Materiais: contemplada nas disciplinas “Eletromagnetismo 17,
“Eletromagnetismo II” e “Eletronica I”.

Ciéncias do Ambiente: contemplada pela disciplina “Meio Ambiente e
Sustentabilidade na Engenharia”.

Eletricidade: contemplada nas disciplinas “Circuitos Elétricos I”, “Circuitos Elétricos
IT” e disciplinas especificas do Curso.

Estatistica: disciplina “Estatistica Aplicada para a Engenharia”.

Expressao Grafica: contemplada na disciplina “Desenho Técnico para Engenharia I’ e
“Modelamento 3D e desenho digital”.

Fenomenos de Transporte: contemplada na disciplina “Fundamentos de Transferéncia
de Calor”.

Fisica: nas disciplinas de “Fisica Geral I”, “Fisica Experimental I”, “Fisica Geral II”,
“Fisica Experimental I1”.

Matematica: disciplinas de Matematica Basica, Calculo, Equacdes Diferenciais,
Algebra Linear e Geometria Analitica, NGmeros e Fungbes Complexas, sendo
apoiadas pelas disciplinas de Mateméatica Computacional.

Quimica: disciplina de “Quimica Geral Teorica para Engenharia” e “Quimica Geral
Experimental para Engenharia”.

Mecanica dos Soélidos: disciplina “Introdugdo a Mecanica dos Solidos”.

Metodologia Cientifica: disciplina “Planejamento de Projeto Final de Curso”.
Metodologia Tecnoldgica: na disciplina “Projeto Integrador em Engenharia Elétrica
.

Desenho Universal: na disciplina “Engenharia de Seguranga do Trabalho”.

5.3 APOIO AO DISCENTE E ACESSIBILIDADE DIDATICO-PEDAGOGICA

A UFSM, por meio da Prd-Reitoria de Assuntos Estudantis, em consonancia com o

PDI (2016-2026), atua com diretrizes da politica de assisténcia estudantil, de modo a garantir

acOes de acolhimento e permanéncia aos académicos do Curso de Engenharia Elétrica do

Centro de Tecnologia (CT). De modo geral, a UFSM ¢é reconhecida como referéncia em

assisténcia estudantil no nosso pais.
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Entre essas acOes, destaca-se 0 Beneficio Socioeconémico destinado aos académicos
com renda familiar per capita inferior a um salério minimo e meio. A partir desse beneficio,
0s académicos contam com moradia estudantil na Unido Universitaria e nas Casas de
Estudantes Universitarios (CEU 1 e II), alimentacdo nos Restaurantes Universitarios (RU) e
auxilio transporte. Os Restaurantes Universitarios disponibilizam café da manha, almogo e
jantar, gratuitamente, aos académicos com BSE. Os demais académicos subsidiam uma parte
do valor das refeigdes.

O Setor de Atendimento Integral ao Estudante (SATIE), vinculado a PRAE, presta
atendimento em situacfes individuais e coletivas aos académicos com BSE, ofertando
servicos de salde bucal, acolhimento psicoldgico e social, atividades de cultura, esporte e
lazer. Tais servicos colaboram, essencialmente, para o acolhimento e a permanéncia dos
académicos do CT, destacando-se melhorias nos desempenho académico e na qualidade de
vida.

Além disso, a PRAE conta com Bolsa de Assisténcia ao Estudante PRAE e Hospital
Universitario de Santa Maria (HUSM), Auxilio Formacdo Estudantil, Auxilio-transporte,
Auxilio-pedagogico e Bolsa da Orquestra Sinfonica, regulados por editais especificos.

A Pro-Reitoria de Graduacdo, por meio da Coordenadoria de Acbes Educacionais
(CAEd), com a atuacdo continua e permanente do Observatorio de Acbes de Inclusdo,
fomenta as diretrizes da politica de acessibilidade na UFSM, desenvolvendo a¢des de acesso,
permanéncia, promocdo da aprendizagem, acessibilidade e acbes afirmativas. A CAEd
estrutura-se com trés subdivisdes:  Acessibilidade, Apoio a Aprendizagem e Acg0es
Afirmativas Sociais, Etnico Raciais e Indigenas.

A subdivisdo de Acessibilidade, amparada na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa
com Deficiéncia (Lei n° 13.146, de 06 de julho de 2015) e demais legislacbes vigentes e no
Plano de Desenvolvimento Institucional da UFSM (2016-2026), tem acdes voltadas aos
académicos com  deficiéncia, Transtorno do  Espectro  Autista e  Altas
Habilidades/Superdotacdo. Dentre essas agdes, destacam-se: o acolhimento dos académicos
publico-alvo da Educacdo Especial, a identificagdo e a avaliagdo das demandas de
acessibilidade, a orientacdo das CoordenagOes de Curso e dos servidores para atuagao junto a
esses académicos, a oferta de atendimento educacional especializado e do servi¢co de
Traducdo e Interpretagdo em Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Essas acdes em prol da
acessibilidade colaboram para a promocdo da aprendizagem, da permanéncia e do sucesso
académico, eliminando barreiras atitudinais, pedagogicas, urbanisticas, arquitetdnicas,

tecnolodgicas, de comunicagéo e informagcé&o.
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A subdivisdo de Apoio a Aprendizagem volta-se a aprendizagem e a conclusao de
curso dos académicos do CT e da UFSM. Tal subdivisdo presta acompanhamento pedagdgico
aos académicos vinculados a Resolugdo n° 33, de 30 de dezembro de 2015 da UFSM;
orientacdo e encaminhamento desses académicos da Resolucdo 33/2015/UFSM ao Setor de
Apoio Pedagogico (SAP) do CT; avaliacdo psicopedagdgica; acolhimento psicologico e
psiquiatrico; orientacdo profissional individual; palestras, rodas de conversa e minicursos na
area da Educacdo e da Saude; materiais de orientacdo académica em Educagdo e Salde
Mental.

A subdivisdo de Acdes Afirmativas Sociais, Etnico Raciais e Indigenas acompanha e
monitora 0 acesso, a permanéncia e aprendizagem dos académicos cotistas de escola publica,
pretos, pardos, quilombolas e indigenas, considerando o Programa de Ag¢des Afirmativas da
UFSM. Essa subdivisdo da CAEd propde atividades como, por exemplo, rodas de conversa,
palestras e cursos, monitoria de lingua portuguesa como segunda lingua, monitoria de
tecnologias digitais, monitoria indigena, apoio pedagdgico intercultural nas éreas de
matematica, fisica, quimica, e orientacfes a comunidade académica, atividades estas que sdo
reflexivas em relacdo as questbes de desigualdade socioeducacional, psicossociais, de
expressao de género e/ou orientacdo sexual.

As subdivisdes da CAEd atuam de forma colaborativa com o Setor de Apoio
Pedagdgico do CT. O SAP é uma subunidade administrativa de apoio da Dire¢do do CT, com
0 proposito de planejar, sistematizar, executar e supervisionar acbes didatico-pedagogicas
voltadas aos Cursos de Graduacdo e Pds-Graduacdo no ambito desta Unidade de Ensino,
atuando intersetorialmente na gestdo universitaria. De modo geral, presta apoio pedagdgico
aos professores, técnico-administrativos em educacgdo e académicos, de maneira a otimizar os
processos de ensino-aprendizagem no ambito do CT. Desde 2015, tendo em vista as acOes de
acolhimento e permanéncia, o SAP em parceria com a Direcdo do CT e as Coordenacdes dos
Cursos organiza o Projeto e Ensino “Acolhe, CT!”, com 0 objetivo de promover a integracéo
entre os calouros, os veteranos, os diretorios académicos, os técnico-administrativos em
educacdo e os docentes, de modo a inteirar os calouros as dinamicas e as relagdes do CT e da
UFSM, e transmitir as primeiras orientacbes académicas. Com esse Projeto de Ensino,
consolida-se uma préatica de acolhimento pautada no dialogo e na dignidade humana, em
harmonia a filosofia institucional, ao Projeto Pedagogico Institucional e ao PDI da UFSM.
Entre as acdes do “Acolhe, CT!”, o SAP participa das aulas de Introducdo a Engenharia ou

disciplinas afins para identificar as escolhas pessoais dos académicos, promover a escuta
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sensivel entre os académicos, valorizar a coletividade na UFSM, e produzir orientacfes
académicas.

Além disso, o SAP presta acompanhamento pedagdgico aos académicos do Curso de
Engenharia Elétrica, identificando singularidades nos processos de ensino e aprendizagem,
organizando rotinas de estudo, e promovendo os encaminhamentos psicologicos, psiquiatricos
e psicopedagdgicos ao Setor de Atendimento Integral ao Estudante e a Subdivisdo de Apoio a
Aprendizagem. Neste acompanhamento pedagdgico, periodicamente, os académicos da
Resolucdo 33/2015/UFSM sdo atendidos no Plano de Acompanhamento Pedagogico para
lograr aproveitamento nos estudos e promover a conclusdo no Curso de Engenharia Elétrica
do CT.

A Coordenacdo do Curso, os professores e 0s técnico-administrativos em educacao
contam com orientacdo para as demandas de aprendizagem especificas no SAP, por exemplo,
referente aos académicos publico-alvo da Educacdo Especial, aos problemas e transtornos de
aprendizagem, as situacdes de Salde Mental com prevencdo ao suicidio, a resolucdo de
processos administrativos académicos.

A Coordenacdo do Curso de Engenharia Elétrica desempenha uma fun¢do primordial
junto aos académicos, na medida em que, para efeitos de organizacdo administrativa,
didatico-pedagdgica, de vinculacdo das disciplinas, integra as atividades de ensino, pesquisa,
extensao e inovacdo, orientando a vida académica sob sua responsabilidade no CT. Com isso,
a Coordenacdo do Curso, no papel desempenhado pelo Coordenador do Curso e pela
Secretaria Integrada vinculada ao Engenharia Elétrica, promove a acolhida e a permanéncia
dos académicos, sendo elo desses académicos com a SAP, o SATIE e a CAEd.

Concernente as monitorias, elas ttm como objetivos incentivar o gosto pela carreira
docente e pela pesquisa, bem como promover a cooperacdo entre o corpo discente e 0 corpo
docente nas atividades de ensino, pesquisa, extensdo e inovacdo. As monitorias classificam-se
em subsidiadas e ndo-subsidiadas, obedecendo a regulamentacdo institucional especifica.
Ambas as monitorias sdo ofertadas aos académicos pelos departamentos didaticos do CT,
sendo que a Coordenacdo do Curso de Engenharia Elétrica faz o aproveitamento da carga
horéria para as Atividades Complementares de Graduagdo, enriquecendo O processo
formativo dos académicos envolvidos.

Referente ao nivelamento, imprescindivel para minimizar dificuldades em
competéncias, contetidos e habilidades basicas da formacdo académica proposta, reduzindo a
evasdo neste Curso, a matriz curricular ora proposta prevé as disciplinas de “Matematica

Basica”, com oferta modular, e de “Introducdo a Engenharia”, com oferta semestral, como
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disciplinas promotoras do nivelamento dos académicos na transi¢cdo do Ensino Médio para o
Ensino Superior. Tais disciplinas integram o Plano de Nivelamento de Aprendizagem deste
Curso.

A matriz curricular do Curso de Engenharia Elétrica prevé a realizacdo de Estagio
Supervisionado, obrigatério para integralizacdo curricular, num total de 160 horas. As
Normas do Estagio Supervisionado tratam dos objetivos, sistematizacdo e resultados da
pratica curricular. Ressalta-se que, na condi¢do de obrigatoriedade, o professor responsavel
pela disciplina orienta o académico para a atuacdo na pratica profissional, sendo tal
académico supervisionado in loco por profissional habilitado.

Em relacdo aos estdgios ndo obrigatérios, o académico procede com a abertura de
processo administrativo eletronico no PEN-SIE tratando das questdes exigidas pela UFSM e
pela empresa contratante. Um professor do Curso de Engenharia Elétrica responsabiliza-se
pela orientacdo do académico e a empresa contratante faz a supervisdo in loco.

Por fim, a participacdo em centros académicos e intercambios nacionais e
internacionais é incentivada pelo coletivo do CT, uma vez que tais praticas vém ao encontro
do objetivo de internacionalizacdo em aumentar a insercdo cientifica institucional. Além
disso, a matriz curricular ora proposta, com caracteristicas de flexibilidade,
interdisciplinaridade e atualizacdo em relacdo as demandas da sociedade possibilita maior
insercdo dos académicos em outros contextos, bem como as experiéncias de
internacionalizacdo dos académicos. Destacam-se as proposi¢cdes da CDIO nos cursos de
graduacdo e pos-graduacdo do CT que contribuem com o objetivo de internacionalizacédo do
PDI (2016-2026) da UFSM, entre outros indicadores institucionais.
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6 AVALIACAO

Procedimentos avaliativos continuados sé&o de suma importancia para a melhoria da
qualidade dos processos de ensino-aprendizagem. O PPl da UFSM concebe a avaliacéo
institucional como um instrumento indispensavel para a analise da estrutura e das relacdes
internas e externas da Instituicdo, e cujos resultados deverdo subsidiar e justificar as reformas
curriculares. Além disso, o Ministério da Educacéo e Cultura, ao apresentar propostas para as
novas diretrizes curriculares dos cursos superiores, destaca a sua importancia para a inovagao
e qualidade do PPC, ressaltando a sua intima conexdo com a avaliagdo institucional.

Os procedimentos avaliativos do Curso de Engenharia Elétrica podem ser divididos

em externo, institucionais e interno.

6.1 AVALIACAO DOS PROCESSOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Conforme o Guia Académico da UFSM (2019), a avaliacdo da aprendizagem dos
académicos deve ser processada através de avaliagdes parciais e avaliagdo final. A avaliacdo
parcial corresponde a aplicacdo de duas avaliagcdes parciais, em periodos estabelecidos pelo
calendario académico. O académico que alcancar nota minima igual ou superior a sete, obtida
pela média aritmética das avaliagdes parciais e frequéncia minima regimental de 75%, salvo
excepcionalidades previstas no PPC, estara aprovado.

A avaliacdo final deverd ser proposta através de um instrumento organizado pelo
professor responsavel pela disciplina. Salvo os casos previstos neste PPC, o académico que
alcancar nota média inferior a sete, bem como possuir a frequéncia minima regimental, devera
se submeter a avaliacdo final.

As avaliacdes nas disciplinas do curso buscam valorizar a aprendizagem e devem
seguir as regras regimentadas pela UFSM. Para garantir que o processo de ensino-
aprendizagem tenha uma melhoria continuada, o Curso de Engenharia Elétrica manterd um
procedimento de autoavaliacéo.

Algumas disciplinas, por estratégia pedagdgica, terdo processos avaliativos
diferenciados, sendo elas: “Projeto Integrador I em Engenharia Elétrica”, “Projeto Integrador
Il em Engenharia Elétrica”, “Projeto Integrador III em Engenharia Elétrica”, “Planejamento
de Projeto Final de Curso”, “Projeto Final de Curso” e “Estagio Supervisionado em

Engenharia”. As avaliagOes dessas disciplinas séo descritas na se¢éo 7.
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6.2 AVALIACAO EXTERNA E AUTOAVALIACAO DO CURSO

6.2.1 Processo avaliativo externo

O processo avaliativo externo € conduzido pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Essa avaliacdo produz indicadores como
forma de garantia da qualidade da Educacdo Superior. Os instrumentos utilizados pelo Inep
sdo o0 Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) e as avaliagdes in loco
realizadas pelas comissdes de especialistas. Participam do Enade académicos ingressantes e
concluintes de forma ciclica, conforme cronograma estabelecido pelo Inep, que fazem uma
prova de formacdo geral e formacdo especifica. As avaliagdes feitas pelas comissdes de
avaliadores designadas pelo Inep caracterizam-se pela visita in loco aos cursos e instituigdes
publicas e privadas, e se destinam a verificar as condicGes de ensino, em especial aguelas
relativas ao perfil do corpo docente, as instalacbes fisicas e a organizacdo didatico-
pedagogica.

No ambito do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes) e da
regulacdo dos cursos de graduacdo no nosso Pais, o Curso de Engenharia Elétrica podera ser

avaliado para renovacdo de reconhecimento.

6.2.2 Processo avaliativo institucional

O processo avaliativo institucional consiste no levantamento de um conjunto de
indicadores de desempenho da instituicdo, cuja andlise pode servir de subsidio para o
dimensionamento do nivel de satisfagdo dos académicos, professores e técnicos
administrativos em educacdo como um todo. Esse processo é operacionalizado através da
Comissao de Avaliacdo Institucional da UFSM e das Comissfes Setoriais de Avalia¢do dos
Centros de Ensino.

Os resultados obtidos através desse mecanismo séo repassados aos Centros de Ensino
por meio de seus representantes, deixando ao encargo destes a divulgacdo junto as

Coordenacdes de Curso e Departamentos, para as providéncias cabiveis.

6.2.3 Processo avaliativo interno
A autoavaliacdo do curso sera realizada com periodicidade minima de dois anos. O
NDE e o Colegiado devem direcionar as a¢Ges necessarias para a corre¢do dos problemas

apontados durante a avaliacdo. A avaliacdo devera considerar as normas (standards) da

38


http://portal.inep.gov.br/enade
http://portal.inep.gov.br/sinaes

iniciativa CDIO. Os minimos critérios a serem avaliados internamente pelo Curso de

Engenharia Elétrica deverao ser:

Competéncias/habilidades do egresso: através de consulta aos académicos, aos
docentes e aos profissionais egressos, avaliar a necessidade de modificar as
competéncias e as habilidades desenvolvidas pelos académicos ao longo do Curso, a
fim de modificar programas de disciplinas;

Curriculo integrado: avaliar o desempenho de disciplinas integradoras e da
integracdo de disciplinas, considerando a efetividade do aprendizado dos académicos
nos conteldos técnicos e no desenvolvimento de habilidades pessoais, interpessoais e
profissionais;

Disciplina de Introducdo a Engenharia: avaliagdo da efetividade dessa disciplina no
fornecimento de base para a préatica de projetos em Engenharia, além de desenvolver
habilidades pessoais e interpessoais e conceitos de sustentabilidade na engenharia;
Disciplinas de projeto: avaliagdo dessas disciplinas para verificar 0s temas
desenvolvidos, a capacidade de integracdo das disciplinas com habilidades pessoais,
interpessoais e profissionais, e 0 consequente atendimento aos objetivos de formacéo;
Infraestrutura e espacos de trabalho: avaliacdo da necessidade de melhoria de
espacos de trabalho em projetos e de laboratoérios didaticos;

Projetos de pesquisa, ensino, extensao e estagios: analise e avaliacdo dos projetos de
pesquisa e ensino, dos estagios curriculares e extracurriculares e, especialmente, os
projetos de extensdo que os académicos do Curso participam, considerando o
desenvolvimento dos académicos em habilidades técnicas, pessoais, interpessoais e
profissionais.

Metodologias ativas de aprendizagem: avaliacdo da utilizacdo de metodologias
ativas de aprendizagem pelos professores nas disciplinas do Curso;

Competéncia técnica dos docentes: avaliacdo da necessidade de capacitacdo do
corpo docente em habilidades técnicas necessarias para a atualizacdo de disciplinas e
desenvolvimento de projeto;

Competéncia de ensino dos docentes: avaliacdo da necessidade de capacitacdo do
corpo docente em habilidades de ensino necessarias para o desenvolvimento de
metodologias ativas de aprendizagem;

Avaliagédo de aprendizagem dos académicos: analise das formas de avaliagdo dos

académicos ao longo do Curso, considerando ndo somente a avaliacdo habilidades de
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habilidades cientificas e técnicas, mas também avaliacdo de habilidades pessoais,

interpessoais e profissionais.

Além dos critérios acima, sdo critérios opcionais:

Desenvolvimento sustentavel: avaliacdo da tematica de desenvolvimento sustentavel
ao longo do Curso, considerando sustentabilidade econdmica, social e ambiental,
Matemética computacional: avaliagdo do desempenho das disciplinas de
“Matematica Computacional” na integragdo de disciplinas do ciclo basico, na
motivacao e no aprendizado geral dos académicos;

Empreendedorismo: avaliagdo das disciplinas de nivel basico e nivel avangado que
desenvolvem o empreendedorismo;

Internacionalizacdo e mobilidade: avaliacdo da efetividade dos programas de
mobilidade académica nacional e internacional, quantidade de académicos recebidos e

académicos do Curso que realizaram mobilidade académica em outras instituigdes.
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7 NORMAS DE ESTAGIO E DE PROJETOS DE CURSO

7.1 NORMAS DE ESTAGIO
7.1.1 Objetivos

O estagio, como parte da formacéo do engenheiro, € uma etapa integrante do curso de
graduacdo. O foco principal deste é o de oportunizar ao aluno, sob superviséao direta do Curso,
experiéncias pré-profissionais realizadas em organizagdes que desenvolvam ou apliqguem
atividades de Engenharia Elétrica.
S&o objetivos especificos do estagio:

e Sedimentar os conhecimentos tedricos e praticos através de uma vivéncia pré-
profissional, além de desenvolver habilidades pessoais e interpessoais com o trabalho
em estruturas organizacionais.

e Oferecer subsidios para a identificacdo de preferéncias de atuacdo em campos de
futuras atividades profissionais.

e Participar no processo de integracdo Universidade-Empresa que possibilite a
transferéncia de tecnologia, bem como, a obtencdo de subsidios que permitam a

adequacao do curriculo as exigéncias do mercado.

7.1.2 Legislagdo e normas

Os académicos do Curso de Engenharia Elétrica deverdo cumprir atividades de estagio
obrigatério de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais de cursos de graduacdo em
Engenharia.

O regulamento interno do curso referente ao assunto, considera a Legislacdo Federal
vigente sobre o tema, Lei n° 11.788/2008. Adicionalmente, no ambito da UFSM, este
regulamento obedecera aos pressupostos determinados pelas Resolugdes Internas e Instrucdes
Normativas que tratam da regulamentacdo interna ao desenvolvimento das atividades de
estagio.

A documentacao necessaria para a realizacdo de estagios deve seguir as normativas da
UFSM.

S&o condigdes para a realizacdo de estgio:

e matricula regular do(a) estudante em curso de graduacéo;

e celebracdo prévia de termo de compromisso entre o académico e as demais partes
envolvidas;

e orientacdo por um(a) professor(a) da UFSM;
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e supervisdo por um(a) profissional da parte concedente;
e compatibilidade entre as atividades previstas no plano de atividades de estagio e a area

de formacao do Curso.

7.1.3 Modalidades de estagio

S&o aquelas previstas nas Resolugdes Internas e Instrugdes Normativas que tratam da
regulamentacdo interna ao desenvolvimento das atividades de estdgio da UFSM. O Curso
prevé duas modalidades de estagio:

e Estagio obrigatdrio (ou curricular): onde o aluno deve cumprir uma carga horaria
minima, cujo numero de horas € previsto no presente documento, como requisito para
aprovagao na disciplina “Estagio Supervisionado em Engenharia”.

e [Estagio ndo obrigatério (ou extracurricular): considerado como estagio livre,

desenvolvido como atividade opcional em qualquer momento do Curso.

7.1.4 Requisitos de acesso

7.1.4.1 Estagio obrigatorio
Sera permitida a matricula na disciplina “Estagio Supervisionado”, para fins de
realizacdo do estdgio obrigatério, ao aluno que atender simultaneamente aos seguintes
critérios:
e iniciar o Gltimo semestre do curso de Engenharia Elétrica, ao final do qual ocorrera a
colacdo de grau;
e ter, no maximo, 300 horas de pendéncias curriculares totais, com excecdo da propria
carga horaria referente ao estagio obrigatorio.
A UFSM contrata seguro contra acidentes pessoais para 0s académicos em estagio

obrigatorio.

7.1.4.2 Estagio ndo obrigatorio

Esta modalidade tem realizacdo permitida a qualquer momento do Curso. As horas
desempenhadas nesta modalidade ndo poderdo ser aproveitadas para fins de computo do
estagio supervisionado obrigatério, podendo ser parcialmente aproveitadas como Atividade

Complementar de Graduacéo.
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7.1.5 Carga horaria e periodo maximo

7.1.5.1 Estagio obrigatorio
A carga horéaria minima prevista para o desenvolvimento das atividades de estagio
obrigatdrio sera de 160 horas (cento e sessenta horas), sendo essa carga horaria a minima a ser
registrada no Termo de Compromisso de Estagio Obrigatorio. Durante os periodos em que
ndo ocorrerem aulas presenciais (periodos de férias), a carga horaria disponivel para essa
atividade poderé ser de até 40 horas semanais. Durante o semestre letivo, a liberagdo de carga
horéaria obedece aos seguintes critérios:
e se nao houver pendéncias curriculares presenciais, a carga horaria maxima disponivel
ao estagio sera de 40 horas por semana;
e se houver até 120 horas de pendéncias curriculares presenciais, a carga horaria
méaxima disponibilizada ao estagio sera de 30 horas por semana;
e em havendo acima de 120 horas de pendéncias curriculares presenciais, a carga

horéaria disponivel para o estagio ndo ultrapassara o limite de 20 horas por semana.

S&@o definidas como pendéncias curriculares presenciais: disciplinas curriculares
presenciais, ACGs e ACEx remanescentes e Projeto Final de Curso.
O periodo maximo para a renovacdo do estagio obrigatério ou rematricula na

disciplina de Estagio Obrigatério ndo devera ultrapassar 2 (dois) anos.

7.1.5.1 Estagio ndo obrigatorio

A carga horaria desse estadgio ndo podera ultrapassar 30 horas semanais durante o
semestre letivo. Durante os periodos em que ndo ocorrerem aulas presenciais (periodos de
férias), a carga horaria disponivel para essa atividade podera ser de até 40 horas semanais. O
periodo méaximo para estagio ndo-obrigatorio, na mesma empresa ou instituicdo, ndo podera

exceder 2 (dois) anos, exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

7.1.6 Partes interessadas

7.1.6.1 Aluno estagiario
O aluno estagiario ¢ a parte interessada no desenvolvimento da atividade a ser

realizada no campo de atuacéo profissional. S&o deveres e responsabilidades do estagiéario:
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conhecer e cumprir a legislacdo, as normativas internas da UFSM e esta norma de
estagio;

elaborar o Plano de Estdgio com concordancia do orientador e do supervisor de
estagio;

respeitar as normas da empresa ou instituicdo (campo de estagio) e manter elevado
padrédo comportamental e de relacionamento interpessoal;

comunicar problemas e/ou dificuldades e atender a solicitacbes do orientador e do
supervisor de estagio;

observar as questdes referentes ao sigilo de produtos e processos da empresa ou
instituicdo (campo de estagio);

elaborar o relatério em conformidade com as normas estipuladas pela UFSM;
apresentar periodicamente um relatorio, em prazo ndo superior a 6 meses, caso 0

estagio se estenda por mais do que esse periodo.

7.1.6.2 Orientador de estagio

Os orientadores de estagio serdo professores Engenheiros Eletricistas ou de areas afins

lotados nos departamentos didaticos do Centro de Tecnologia da UFSM. O orientador de

estagio tem encargo didatico definido por Resolucdo interna da UFSM. Sédo de

responsabilidade do orientador de estégio:

ser responsavel da turma de “Estagio Supervisionado”, no caso de estdgio obrigatdrio;
aprovar ou propor alteraces no Plano de Estagio elaborado pelo estagiario e
supervisor;

aprovar ou propor alteracbes no Termo de Compromisso de estagio, e assinar esse
termo como representante da UFSM;

orientar as atividades de estagio e avaliar o estagiario em todas as atividades
desenvolvidas, conforme o estabelecido no plano de estagio;

avaliar o estagiario, considerando o relatdrio de estagios e outros critérios;

manter a coordenacdo do curso informada sobre questdes pertinentes ao estagio e ao

campo de estagio.

7.1.6.3 Supervisor de estagio

Os supervisores de estagio deverdo ser preferencialmente engenheiros eletricistas que

atuam nas empresas ou instituicbes (campos de estdgio). Serd admitida a supervisdo por
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profissional com formacdo de nivel superior diferente de engenharia elétrica, desde que
comprovada a sua experiéncia em areas afim ou na area do conhecimento contemplada no

plano de estagio. E dever do supervisor de estagio avaliar o estagiario em sua area de atuaco.

7.1.6.4 Coordenacdo do Curso e Secretaria
O coordenador do curso serd encarregado de pautar questdes relativas a interacdo
entre estagiario e empresa ou institui¢cdo concedente. Dentre estas atribuicdes, destacam-se
e indicar orientadores de estagio aos alunos;
e mediar eventuais conflitos entre as partes interessadas;
e divulgar oportunidades de estagio aos alunos, em conjunto com a secretaria;
e esclarecer questionamentos referentes as atividades de estadgio oriundos das partes

interessadas.

E papel da Secretaria relacionada ao curso:
e divulgar oportunidades de estagio aos alunos, a pedido do coordenador;
e iniciar o tramite, monitorar e controlar os processos eletrbnicos, garantindo o

cumprimento das normas administrativas da UFSM.

7.1.6.5 Empresa ou instituicdo onde o estégio € realizado

Os campos de estagios sdo as empresas ou as instituicbes publicas civis e militares,
autarquicas, privadas e de economia mista, nacionais ou internacionais. O convénio com a
empresa ou instituicdo ndo é obrigatorio, desde que a empresa garanta todas as condigdes
legais necessarias para a realizacdo das atividades de estdgio. Em caso de estagio ndo
obrigatorio, é responsabilidade da empresa ou instituicdo a contratacdo de seguro contra
acidentes pessoais para 0s académicos.

No estagio curricular, caso o aluno possua pendéncias de disciplinas presenciais, 0
aluno deve: garantir a realizacdo dessas pendéncias através de estagio em Santa Maria ou em
municipios proximos; ou permanecer em Santa Maria e realizar o estagio de forma remota; ou
cursar disciplinas equivalentes em outra Instituicdo de Ensino Superior proxima ao local de

estagio.

7.1.7 Etapas de desenvolvimento do estagio

A realizacdo de estagio, obrigatdrio ou ndo-obrigatorio, segue as seguintes etapas:

45



7.1.7.1 Planejamento das atividades
Trata-se de atividade preliminar da qual resulta o Plano de Estagio. Este plano deve
ser elaborado em comum acordo entre o estagiario, o orientador e o supervisor de estagio.

Deve ser entregue no inicio do Gltimo semestre do curso.

7.1.7.2 Execucao do estagio
A execucdo do estagio se refere as horas de atividades diretamente relacionadas as

tarefas em desenvolvimento na empresa ou instituicdo (campo de Estagio).

7.1.7.3 Elaboracdo do relatorio de estagio

O relatério de estagio € um documento redigido pelo estudante, devendo ser entregue
no fim do periodo de realizagdo das atividades. O aluno deve entregar relatérios parciais a
cada 6 meses caso 0 estagio se estenda por mais do que esse periodo. O relatdrio de estagio

deve seguir os modelos disponibilizados no site do curso de Engenharia Elétrica da UFSM.

7.1.7.4 Avaliacdo do estégio
e [Estagio ndo-obrigatdrio: ndo possui avaliacdo por meio de ponderacdo de notas.
e Estagio obrigatdrio: a disciplina de Estagio Supervisionado sera constituida de duas
parcelas de avaliacéo:
o Pelo orientador: anélise do desempenho do estagiario e de seu relatorio de
estagio, a qual sera atribuida peso de 50%.
o Pelo supervisor: anélise do desempenho do estagiario, a qual sera atribuida
peso de 50%.

E facultada, por meio de comum acordo entre o orientador, o supervisor e o aluno
estagiario a apresentacdo de uma defesa oral para a apresentacdo dos resultados obtidos
durante o desenvolvimento das atividades de estagio. Neste caso, a defesa devera ocorrer em
sessdao publica presencial ou on-line, a critério das partes concordantes. Esta apresentacdo
poderd compor a avaliacdo do estagio, a critério do orientador. Neste formato, uma banca
presidida pelo orientador, e composta também por dois profissionais da engenharia deve ser
formada, e a nota final do académico sera dividida em trés parcelas: i) nota do orientador
(30%); ii) nota dos profissionais da banca (20%); e iii) nota do supervisor de estagio (50%).

A aprovacado na disciplina sera concedida ao aluno que obtiver nota final ou superior a
7,0 (sete), resultante da aplicacdo da média aritmética ponderada das notas das verificagdes de

conhecimento que compdem o respectivo sistema de avaliagéo.
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N&o havera exames de recuperacdo para os alunos que ndo forem aprovados na
disciplina, nos moldes acima descritos, devendo os mesmos, em tais circunstancias, cursar

novamente a referida disciplina.

7.1.8 Atividade profissional para valida¢ao na disciplina de “Estagio Supervisionado em
Engenharia”

Para os académicos que ja desempenham atividades profissionais remuneradas em
areas comprovadamente afins a engenharia elétrica, possibilita-se o aproveitamento de um
minimo de 160 horas destas atividades como correspondente a disciplina de Estagio
Supervisionado. O supervisor da atividade profissional podera ser a chefia imediata, no caso
de servidor publico, ou superior atribuido no caso de servidor da iniciativa privada.

E dispensada a necessidade do Termo de Compromisso de Estagio para fins de
aproveitamento de atividades profissionais. Os documentos necessarios sdo:

e Plano de aproveitamento profissional: segue 0 mesmo padréo de plano de estagio,
conforme indicado no item 7.1.7.1 deste regulamento. Esse plano deve ser apresentado
para registro em processo eletrénico no inicio do ultimo semestre do curso. Neste
documento deve ser incluida a solicitacdo de equivaléncia de carga horaria da
atividade profissional com relagdo a atividade de estagio.

e Relatério de aproveitamento profissional: segue 0 mesmo padrdo do relatorio de
estagio obrigatério indicado no item 7.1.7.3 deste regulamento. O relatorio deve ser

entregue ao final do ultimo semestre do curso e inserido em processo eletrénico.

A avaliagdo da disciplina de “Estagio supervisionado” deve ser realizada pelo
supervisor da atividade profissional e pelo orientador, seguindo 0s mesmos critérios

avaliativos indicados no item 7.1.7.4 deste regulamento.
7.1.9 Disposicdes gerais

As presentes normas poderdo ser modificadas por iniciativa do colegiado do curso,
obedecidos os tramites legais vigentes. Os casos omissos nesta norma serdo analisados e

deliberados pelo Colegiado do Curso.

7.2 NORMAS DE PROJETOS INTEGRADORES E PROJETO FINAL DE CURSO
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Esta norma regulamenta a execucéo e avaliacdo de Projetos Integradores e Projeto
Final de curso. As disciplinas relacionadas devem empregar a metodologia de Aprendizado
Baseado em Projetos (ABP) com o objetivo de desenvolver as competéncias descritas na
Secdo 3. As disciplinas séo:
e Disciplinas de Projeto Integrador:
o Projeto Integrador em Engenharia Elétrica | (segundo semestre)
o Projeto Integrador em Engenharia Elétrica Il (quinto semestre)
o Projeto Integrador em Engenharia Elétrica 111 (sétimo semestre)
e Disciplinas relacionadas ao Projeto Final de Curso:
o Planejamento de Projeto Final de Curso (oitavo semestre)
o Projeto final de Curso (nono semestre)

7.2.1 Projetos Integradores

As disciplinas de Projeto Integrador possuem como eixo central o desenvolvimento de
projetos em equipe, seguindo as fases de Concepcao, Projeto, Implementacdo e Operacéo,
como forma de desenvolver habilidades pessoais, interpessoais, profissionais e habilidades de
desenvolvimento de produtos, processos, sistemas e Servicos.

Os projetos integradores deverdo estabelecer um contexto transdisciplinar, permitindo
que os discentes possam compreender que as suas futuras atividades profissionais demandam
o conhecimento de multiplos ramos para atingir o desenvolvimento de solucGes relevantes

para a sociedade.

7.2.1.1 Projeto Integrador em Engenharia Elétrica |

Nessa disciplina € abordada uma iniciacdo ao laboratorio e o desenvolvimento de um
projeto introdutério relacionado a eletrnica ou eletrotécnica, envolvendo fases de
Concepcdo, Projeto, Implementacéo e Operacao.

O projeto proposto deve ser adequado ao nivel inicial dos estudantes, sendo esta
realidade considerada no momento da elaboragdo da proposta. Inicialmente, o professor
responsavel e/ou co-responsavel fornecera os subsidios necessarios aos estudos, incluindo
referéncias bibliograficas, tutoriais e outros recursos de midia disponiveis. Os estudantes
serdo estimulados a buscar outras fontes para complementar o seu conhecimento.

e Exemplo de execucdo de Projeto Integrador I: competicdo estudantil integrando a
disciplina “Estrutura de Dados”, “Fisica Experimental [” e ‘“Matematica

Computacional”, e empregando ferramentas de automagdo com microcontrolador.
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Possivel projeto: datalogger microcontrolado para obtencéo de dados em experimentos

de Fisica l.

7.2.1.2 Projeto Integrador em Engenharia Elétrica Il e 111

O Projeto Integrador 11 tem o0 objetivo de integrar disciplinas do 5° semestre do curso

de Engenharia Elétrica. Os alunos desenvolvem este projeto empregando metodologia

adequada, sob a orientacdo e intermediacdo de professores colaboradores do respectivo

semestre.

Exemplo de execucdo de Projeto Integrador II: projeto integrando “Sistemas
Dinamicos”, “Circuitos Elétricos II”, “Sistemas de Distribui¢cdo”, “Fundamentos de
Transferéncia de Calor” e “Circuitos Magnéticos e Transformadores”. A turma pode
desenvolver o mesmo projeto e é dividida em setores e hierarquias, simulando um
setor de Engenharia de uma empresa. Possivel projeto: transformador de distribuicdo

de uso rural.

O Projeto Integrador em Engenharia Elétrica 111 tem o objetivo de integrar disciplinas

do 7° semestre do curso de Engenharia Elétrica. De maneira bastante similar ao Projeto

Integrador em Engenharia Elétrica 1l, os alunos desenvolvem esta atividade empregando

metodologias especificas e adotando também ferramentas de gerenciamento de projetos.

Exemplo de execucdo de Projeto Integrador em Engenharia Elétrica Ill: Projeto
integrando as disciplinas “Eletronica de Poténcia”, “Instrumentacdo Eletronica”,
“Controle Analogico e Digital” e “Microcontroladores”. A turma pode também aplicar
conceitos de gerenciamento de projetos. Projeto possivel: inversor de frequéncia
microcontrolado para bombeamento de dgua através de energia fotovoltaica em locais

remotos.

7.2.1.3 Integracéo de disciplinas e papel dos docentes

A integragdo com outras disciplinas deve ser planejada com antecedéncia,

preferencialmente antes do inicio de cada semestre.

Docente responsavel: sdo docentes do DELC (preferencialmente em Projeto
Integrador em Engenharia Elétrica 1), DESP (preferencialmente em Projeto Integrador
em Engenharia Elétrica Il) e DPEE (preferencialmente em Projeto Integrador em
Engenharia Elétrica I11). E papel do docente responsavel:

o ministrar aulas tedricas e praticas quando necessario;
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o

liderar, fomentar a comunicacdo, dialogar e planejar acGes conjuntas com
possiveis docentes colaboradores;

buscar e/ou fomentar a busca de problemas e/ou projetos que possam ser
desenvolvidos através de projetos alinhados com as outras disciplinas do
semestre e projetos de extensao;

fomentar nos alunos o desenvolvimento de habilidades pessoais, interpessoais
e de projeto através de metodologias ativas de aprendizagem, como dindmicas
em grupo, seminarios, workshops, competicoes, entre outras;

fomentar a organizacdo das equipes de alunos empregando ferramentas de
gestao;

coordenar a avaliagdo dos alunos e da disciplina.

e Docente co-responsavel: sdo docentes do DEM e DPS. Outros docentes do Centro de

Tecnologia podem ser incluidos como co-responsaveis das disciplinas de Projeto

Integrador, de acordo com as necessidades do projeto. E papel do docente co-

responsavel:

o

o

ministrar aulas tedricas e préticas;
colaborar com o docente responsavel no desenvolvimento, avaliacdo e

organizacéo da disciplina.

e Docentes colaboradores: os docentes colaboradores, nas disciplinas de Projeto

Integrador em Engenharia Elétrica, possuem os seguintes papéis:

o

participar das discussbes principais no planejamento do projeto e a forma de
integracdo com as disciplinas;

possuir disponibilidade de tempo para esclarecer duvidas dos alunos;

participar ocasionalmente do desenvolvimento dos projetos da disciplina;

participar da avaliacdo técnica dos projetos.

7.2.1.4 Avaliagéo dos alunos e da disciplina

A avaliacdo dos alunos nas disciplinas de Projeto Integrador em Engenharia Elétrica

pode ser parcialmente realizada por uma banca de professores das disciplinas integrantes do
projeto, a critério do docente responsavel. Além disso, as notas finais de cada aluno na
disciplina de "Projeto Integrador” deverdo ser consideradas como parte da avaliacdo das

disciplinas integradas.
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Os critérios e metodologias avaliativas sdo definidas pelo docente responsavel pela
disciplina e demais professores participantes. A avaliacdo dos alunos deverad conter pelo
menos duas parcelas:

e Auvaliacdo técnica: realizada por todos os professores dos envolvidos, considerando
os resultados do projeto e seus aspectos técnicos.

e Avaliacdo de competéncias: para essa parcela da avaliagdo, recomenda-se a adogao
de Matriz de Avaliagdo de Competéncias, considerando competéncias e habilidades
pessoais, interpessoais e profissionais.

As ferramentas de avaliacdo dos alunos podem ser, como exemplo:

e avaliacdo individual ao longo do desenvolvimento do projeto;

e autoavaliacdo e avaliacdo por pares (avaliacdo 360°);

e apresentacdes em equipes ou individuais;

e relatorios;

e matriz de avaliacdo de competéncias.

Os critérios de aprovacdo dos alunos sdo os mesmos de disciplinas regulares, como
disposto na Secdo 6.1. O académico que alcancar nota média inferior a sete, bem como
possuir a frequéncia minima regimental, deverad se submeter a avaliacao final, cujo método
avaliativo é definido pelo docente responsavel.

Ao final de cada semestre devera ser realizada uma avaliacdo das disciplinas de
Projeto Integrador pelos alunos e pelos docentes participantes. Essa avaliacdo é parte da

avaliacdo interna do curso, como descrito na Secéo 6.2.3.

7.2.2 Projeto Final de Curso

O Projeto Final de Curso (PFC) deve ser um projeto de engenharia ou um projeto de
pesquisa desenvolvido durante 1 ano, nas disciplinas “Planejamento de Projeto final de curso”
e “Projeto Final de Curso”. O PFC pode estar vinculado a projetos de extensdo, ensino ou
pesquisa. Durante a execucdo do PFC, o académico deve demonstrar a capacidade de articular
as competéncias desenvolvidas ao longo do curso de graduagdo, assumindo uma atitude
investigativa, autbnoma e proativa, comprovando a capacidade de producdo de novos
conhecimentos e o desenvolvimento de novas tecnologias. Adicionalmente, o estudante deve
ser capaz de realizar uma avaliacéo critico-reflexiva dos impactos das solucGes desenvolvidas
nos contextos social, legal, econbmico e ambiental, além de comunicar-se eficazmente nas

formas escrita, oral e gréfica.
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O PFC deve ser realizado de forma individual sob orientacdo de docente vinculado ao
Curso. O PFC podera ter a participacdo de um coorientador, em caso de comum acordo entre
as partes. Esse coorientador poderd ser engenheiro ou docente sem vinculo direto com o

Curso.

7.2.1.1 Execucdo e avaliacdo da disciplina “Planejamento de Projeto Final de Curso”
A disciplina de “Planejamento de Projeto Final de Curso” pode ser desenvolvida por
duas modalidades, a critério dos docentes orientadores, NDE e colegiado do curso:

e Unica turma: nessa modalidade, a disciplina é de mdltiplos docentes. A turma
contard com um docente responsavel e docentes orientadores associados. O docente
responsavel possui responsabilidades definidas na se¢éo 7.2.1.3.

e Multiplas turmas: nessa modalidade, cada orientador possui sua turma, com seus
alunos orientados. Nesse caso, o orientador se torna o docente responsavel pela
disciplina, dentro de sua turma, com as mesmas atribuicGes do docente responsavel

definido na secdo 7.2.1.3.

A avaliacdo do aluno nesta disciplina deve conter pelo menos duas parcelas, com peso
definido pelos docentes envolvidos:
1. Avaliacdo do processo: deve avaliar 0 aluno nos seguintes critérios:
a. selecdo do tema de interesse;
b. método cientifico e redacdo cientifica;
c. revisdo da literatura, patentes e/ou normas técnicas;
d. planejamento do projeto final de curso.
2. Avaliacdo intermediaria do PFC: deve-se avaliar o andamento da execucdo do PFC.
O aluno deve ter realizado parte significativa do PFC, o suficiente para poder finalizar
o PFC na disciplina “Projeto Final de Curso”. Deve-se considerar que, ao final desta
disciplina, o académico devera, ao menos, apresentar uma revisao bibliografica e uma
metodologia bem definida.
Os critérios de aprovacdo dos alunos na disciplina de “Planejamento de Projeto Final
de Curso” seguem 0s mesmos de disciplinas regulares, como disposto na Se¢do 6.1. O
académico que alcancar nota média inferior a sete, bem como possuir a frequéncia minima
regimental, deverd se submeter a avaliacdo final, cujo método avaliativo é definido pelo

docente orientador.
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7.2.1.2 Execucdo e avaliagdo da disciplina “Projeto Final de Curso”

Nesta disciplina, o aluno deve finalizar o PFC, organizar e escrever o documento final
e realizar a defesa publica.

O documento final do PFC deve seguir as normas da MDT UFSM. Os capitulos de
desenvolvimento do PFC podem ser compostos de artigos cientificos completos a serem
submetidos ou aceitos para publicacdo em congressos cientificos ou revistas indexadas nas
areas afins a Engenharia Elétrica, podendo ser escritos em lingua estrangeira, e formatados de
acordo com as normas do local de publicacdo. A formatacdo do documento referente ao
projeto final deve seguir o conjunto de normas estabelecidas pela UFSM. Sao requisitos
quando o documento do PFC é composto de artigos:

e 0 titulo e ISSN da revista selecionada devem ser mencionados no inicio do capitulo
referente a cada um dos artigos;

e 0 aluno devera ser o primeiro autor de pelo menos um dos artigos, o orientador deve
ser coautor de todos os artigos;

e aavaliacdo da conformidade do(s) artigo(s) as normas de formatagdo da(s) revista(s) é

de responsabilidade do aluno e do orientador.

A avaliagdo da disciplina “Projeto Final de Curso” ¢ de responsabilidade do orientador
e dos outros membros da banca de avaliacdo. A composicao da nota final do aluno € definida
da seguinte forma:

e acompanhamento do aluno ao longo do semestre (peso = 30%): nota atribuida pelo
professor orientador;

e documento final (peso = 50%): nota atribuida pelos membros da banca examinadora.
Deve considerar os aspectos formais da redacdo, a clareza na definicdo do tema ou
problema, 0s objetivos, o desenvolvimento do trabalho (contextualizacao, justificativa,
fundamentacéo teorica, metodologia, apresentacdo e discussao dos resultados obtidos)
e a relevancia do trabalho para a formacdo do estudante de Engenharia Elétrica;

e apresentacdo oral (peso = 20%): nota atribuida pelos membros da banca examinadora,
decorrente da apresentacdo oral, considerando o dominio do contetdo, organizagdo da
apresentacdo, capacidade de comunicar ideias e argumentagdes e a coeréncia com 0
trabalho escrito. Apos a apresentacdo oral, os membros da Comissdo Avaliadora
devem se reunir, sem a presenca do aluno e/ou publico, para deliberar sobre a

aprovacgéo ou reprovacgéo do projeto apresentado.
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Sera considerado aprovado na disciplina “Projeto Final de Curso” o académico que
atingir média final igual ou superior a sete (7,00), devendo realizar corre¢Bes sugeridas pela
banca. O aluno deve entregar ao orientador o documento digital do PFC, com as devidas
correcdes, em até um (1) dia antes da data de encerramento dos Diarios de Classe, definida no
Calendario da UFSM. A correcdo do documento ndo altera a nota atribuida pela banca
examinadora, mas é requisito para a publicacdo da nota final. Cabe ao orientador incluir a
copia digital no processo de homologacdo de defesa de PFC, juntamente com os demais
documentos exigidos pela Coordenacao do Curso. Cabe a coordenacdo do Curso providenciar
a publicacdo do PFC no repositdrio digital da UFSM.

Serd imediatamente reprovado o académico que obtiver média inferior a sete (7,00),
ndo sendo permitidas revisdes. Ndo h& exame de recuperagdo para 0s académicos nao
aprovados nessa disciplina. A reprovagdo em “Projeto Final de Curso” condicionard o aluno a
realizacdo de nova matricula nos semestres posteriores, podendo este requerer alteracdes na

area de trabalho ou de professor orientador.

7.2.1.3 Partes interessadas e responsabilidades
Sé&o partes interessadas do projeto final de curso:

o Docente responsavel pela disciplina “Planejamento de Projeto final de curso”:
esse docente tem o papel de desenvolver os contetdos elencados na ementa de
“Planejamento de Projeto Final de Curso”. O orientador assume também esse papel,
quando a disciplina é realizada na modalidade de multiplas turmas.

e Orientador: o orientador deve possuir a titulagdo minima de Mestre e ser professor
regular do Centro de Tecnologia da UFSM. Séo responsabilidades do orientador:

o acompanhar o estudante durante todas as etapas de desenvolvimento do PFC,
nas duas disciplinas envolvidas, desde o planejamento do projeto até a entrega
da verséo final;

o comunicar ao coordenador do Curso eventuais problemas relacionados ao
desempenho do aluno quanto as atividades de PFC, se julgar necessario;

o compor a banca examinadora para avaliagdo do PFC e convidar os outros
membros;

o aprovar a versdo para a banca examinadora e a versao final do PFC;

o avaliar o aluno nas disciplinas de PFC.
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e Coorientador: em caso de comum acordo entre orientador, aluno e coordenacdo do
curso, o aluno podera contar com a coorientagdo de um engenheiro ou docente com ou
sem vinculo direto com o Curso. O papel do coorientador é auxiliar o orientador nas
tarefas de orientacdo e avaliacao.

e Aluno: o aluno tem as seguintes responsabilidades:

o conhecer as normas relacionadas ao PFC;

o comparecer as reunibes de orientacdo e manter o Professor Orientador
informado sobre o0 andamento das suas atividades;

o seguir os cronogramas e prazos estabelecidos pela coordenacéo do Curso.

e Coordenador de PFC: é papel do Coordenador de Curso, podendo delegar essa

atividade a outro docente. Subjazem a esta coordenagéo as seguintes atividades:
o acolher propostas de temas de PFC advindas dos docentes e discentes;
o elaborar o cronograma para as defesas de PFC e efetuar a reserva de sala;
o mediar eventuais conflitos entre as partes interessadas.
e Secretaria vinculada do Curso: é papel dessa secretaria:
o divulgar oportunidades de PFC aos alunos, a pedido do coordenador de PFC;
o divulgar a agenda de defesas publicas de PFC;
o iniciar o tramite, monitorar e controlar os processos eletrénicos, garantindo o
cumprimento das normas administrativas da UFSM,;

o inserir a versdo final do documento do PFC no repositério digital da UFSM.

7.2.1.4 DisposicOes gerais

Na ocorréncia comprovada de plagio ou compra de trabalhos, o discente sera
reprovado na disciplina de PFC, estando sujeito as penalidades administrativas internas a
UFSM e a legislacdo juridica correspondente.

As eventuais omisses dessa norma serdo definidas em documentos complementares

avaliadas pelo Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica.
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8 CORPO DOCENTE, TECNICO-ADMINISTRATIVO E DE APOIO

8.1 ATUACAO DO COORDENADOR

O Coordenador(a) do Curso devera ser eleito pela comunidade do Curso e designado

pelo Diretor do Centro de Tecnologia, exercendo o mandato de dois anos. O mesmo devera

ter graduacdo correspondente a carreira a ser coordenada, ou seja, da Engenharia Elétrica,

salvo casos especiais.

Conforme Artigo 79 do Regimento Interno do CT, em seu papel de Coordenador(a),

este estara incumbido de:

I - integrar o Conselho do Centro, na qualidade de membro nato;

Il - elaborar proposta para a programagdo académica a ser desenvolvida e submeté-
la ao Colegiado do Curso dentro dos prazos previstos no calendario escolar;

111 - convocar, por escrito, e presidir as reunides do Colegiado do Curso;

IV - providenciar a obten¢do da nominata dos representantes e zelar para que a
representatividade do Colegiado do Curso esteja de acordo com a legislacdo vigente;
V - representar o Colegiado de Curso sempre que se fizer necessario;

VI - cumprir ou promover a efetivacéo das decisdes do Colegiado de Curso;

VII - promover as articulacBes e inter-relagdes que o Colegiado de Curso deverd
manter com os diversos 6rgaos da administracdo académica;

VIII - submeter ao Diretor do Centro os assuntos que requeiram agdo dos 6rgéos
superiores;

IX - assegurar a fiel observancia dos programas e do regime didatico, propondo, nos
casos de infracdo, as medidas corretivas adequadas;

X - encaminhar ao érgdo competente, por intermédio do Diretor do Centro, as
propostas de alteracdo curricular aprovadas pelo Colegiado do Curso;

XI - orientar, coordenar e fiscalizar as atividades do Curso e, quando de interesse,
representar junto aos Departamentos sobre a conveniéncia de substituir docente;

XII - solicitar aos Departamentos, a cada semestre letivo, a oferta das disciplinas
necessarias ao desenvolvimento do Curso;

X1l - promover a adaptagdo curricular dos estudantes, quer nos casos de
transferéncia, quer nos demais casos previstos na legislagdo vigente;

XIV - exercer a coordenacdo da matricula dos estudantes, no ambito do Curso, em
colaboracéo com o 6rgdo central de matricula;

XV — representar o Curso, junto ao Diretor do Centro e ao Chefe do Departamento,
nos casos de transgressao disciplinar docente e discente;

XVI — preservar o0s interesses individuais e dados pessoais de desempenho
académico dos estudantes, diante de demandas externas ndo autorizadas;

XVII — sempre que entender necessario, orientar e encaminhar os estudantes a
Unidade de Apoio Pedagogico ou aos servicos de atendimento aos estudantes da
UFSM;

XVIII - examinar, decidindo em primeira instancia, as questfes suscitadas pelos
estudantes;

XIX - Em caso de excepcionais, decidir "ad referendum" do Colegiado sobre
matéria de competéncia deste (UFSM, 2017, p. 25-26) .

Além disso, o Coordenador(a) do Curso devera coordenar a implementagéo do plano

de acdo elaborado em conjunto com o NDE e o Colegiado do Curso. Na elaboracdo desse
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plano, deverdo ser considerados os indices do Curso, obtidos tanto na avaliacdo externa
quanto na autoavaliacdo (Secdo 6.2), estabelecendo metas de curto, médio e longo prazo para
melhoria e/ou manutencio desses indices. E ainda de fundamental importancia identificar se
as fragilidades do Curso apresentadas por egressos e académicos estao relacionadas as falhas
no processo de ensino-aprendizagem ou, entdo, aos novos desafios, 0s quais indiquem
necessidades de novas mudancas curriculares. Nesse sentido, as acOes deverdo ser
implementadas visando uma melhoria continua dos processos, de modo a garantir a formacéao

profissional completa do académico.

8.2 ATUACAO DO COLEGIADO

O Colegiado do Curso devera ser composto, conforme Artigo 68 do Regimento
Interno do CT:

| - do Coordenador de Curso, como seu presidente;

Il - do Coordenador Substituto;

111 — de, no minimo, trés docentes de Departamentos Didaticos que atendam ao
Curso, sendo que no caso de Cursos que abrangem multiplas areas
profissionalizantes a composicdo sera de, no minimo, um docente de cada
Departamento Didéatico que ofereca disciplinas profissionalizantes e de um docente
representante do conjunto de Departamentos que oferecem disciplinas basicas;

IV - de uma representacdo estudantil na propor¢do de até 1/5 do total de seus
membros;

V — de um representante do conselho da profissdo, indicado pelo respectivo
conselho, quando existente; e

VI — de um representante da Associacdo da profissdo, quando existente.

Em seu papel, ao Colegiado compete:

| - propor aos Departamentos Didaticos e ao CEPE os Projetos Pedagogicos de
Curso, assim como as reformulagdes curriculares, modificagdes de carga horaria e
os créeditos de cada disciplina do curriculo;

Il - estabelecer a oferta de disciplina de cada periodo letivo, inclusive as Disciplinas
Complementares de Graduagdo — DCGs;

111 — acompanhar a implementacéo dos Projetos Pedagdgicos de Curso; IV — aprovar
as Atividades Complementares de Graduacdo — ACGs; V - propor a substituicdo ou
qualificagdo de professores ou outras providéncias necessarias a melhoria do ensino
ministrado;

VI - representar o Curso junto aos 6rgdos competentes em caso de infragdo
disciplinar discente;

VIl - deliberar sobre aproveitamento de estudos, consultando o Departamento
respectivo, se necessario;

VIII - estabelecer, semestralmente, os critérios de selecdo para preenchimento de
vagas destinadas a ingresso, reingresso e transferéncia internas e externas;

IX- decidir sobre todos 0s aspectos da vida académica do corpo discente, tais como:
adaptacdo curricular, matricula, trancamento, op¢es, dispensas e cancelamento de
matricula, bem como estabelecer o controle da respectiva integracéo curricular;

X - zelar para que os horarios das disciplinas sejam adequados a sua natureza e a do
curso;

Xl - exercer as demais atribui¢des que lhe sejam previstas em lei ou estabelecidas
pelo CEPE (UFSM, 2017, p. 21-22).
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O Colegiado reunir-se-a, ordinariamente, no minimo duas vezes por semestre e,
extraordinariamente, sempre que convocado pelo Presidente ou maioria de seus membros,

deliberando somente com a maioria de seus membros.

8.3 ATUACAO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

O Ndcleo Docente Estruturante (NDE) é responsavel pela concepcdo, pelo
acompanhamento, pela consolidacdo e pela avaliacdo do Projeto Pedagogico do Curso de
Engenharia Elétrica. O mesmo devera ser constituido por, no minimo, cinco e, no maximo,

sete membros, atendidos 0s seguintes critérios:

I- ser indicado pelo Colegiado do Curso;

Il - pertencer ao segmento docente do curso e ser por ele indicado;

Il - ter, a0 menos, 60% (sessenta por cento) se seus membros com titulagdo
académica obtida em programas de pds-graduacao stricto sensu; e

IV - ter todos os membros em regime de trabalho de tempo parcial ou integral,
sendo pelo menos 20% (vinte por cento) em tempo integral (UFSM, 2019, p. 02).

E importante que o NDE seja constituido por membros do corpo docente do Curso que
exercam lideranca académica no ambito do mesmo. Esses professores serdo designados pela
Direcdo do Centro de Tecnologia para um mandato de trés anos, podendo haver reconducao
pelo mesmo periodo, desde que se renove a0 menos um membro do quadro a cada
reconducao.

O NDE possui um carater consultivo e propositivo em matéria académica, e tem as

seguintes atribuicdes:

| - elaborar o PPC definindo sua concepcdo e fundamentos;

Il - zelar pelo perfil profissional do egresso do curso;

Il - supervisionar e apoiar as formas de avaliacdo e acompanhamento do Projeto
Pedagdgico do curso definidas pelo Colegiado;

IV - conduzir os trabalhos de alteracéo e/ou reestruturagdo curricular para aprovagao
no Colegiado de Curso, e demais instancias Institucionais, sempre que necessario;

V - zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso e
demais marcos regulatérios; e,

VI - indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensdo e sua articulagcdo com a pds-graduacéo, oriundas das necessidades de curso
de graduacdo, das exigéncias do mundo do trabalho, sintonizadas com as politicas
publicas proprias a area de conhecimento. (UFSM, 2019, p. 02)

O NDE, ao zelar pelo perfil profissional do egresso, devera acompanhar as propostas
didatico-pedagdgicas implementadas no processo de ensino-aprendizagem, promovendo a

interconexdo entre as disciplinas por meio da aproximagdo dos docentes, sejam eles do
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mesmo ou de distintos departamentos didaticos. O papel do NDE deverad transcender a
reformulacéo curricular do PPC, sendo um condutor na promocdo de momentos de reflexdo e
avaliacdo dos processos de ensino-aprendizagem em conjunto com todos os docentes

envolvidos.

84 ATUACAO DAS UNIDADES DE APOIO PEDAGOGICO (UAP)NUCLEO DE
APOIO PEDAGOGICO (NAP)/DEPARTAMENTO DE ENSINO

O Setor de Apoio Pedagogico € uma subunidade administrativa de apoio da Direcédo
do CT. Nesse contexto, apoio pedagdgico significa o conjunto de atividades intencionais,
sistematizadas, com vistas a construcdo/a producdo do conhecimento no CT/UFSM. Na
Resolucdo UFSM n° 94, de 18 de maio de 2022, que aprova a revisdo e a consolidacdo da
estrutura organizacional do CT, suas competéncias e atribuicdes, estdo previstas as seguintes

competéncias ao SAP/CT:

Art. 62. Ao Setor de Apoio Pedagogico do CT, além das competéncias gerais
correspondentes constantes no Regimento Geral, compete:

| - assessorar, no &mbito do ensino de graduacédo, os processos de criagdo e alteracao
dos Projetos Pedagogicos de Cursos da Unidade, de acordo com as orientagBes da
Pro-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD);

Il - apoiar a implantacéo e a avaliagdo das matrizes curriculares dos Cursos;

Il - colaborar no desenvolvimento dos projetos de ensino, pesquisa e extensao
implementados nos Cursos da Unidade;

IV - contribuir para a integracdo entre os Cursos de Graduacao e P6s-Graduagdo no
ambito da Unidade;

V - implementar orientagdo didatico-pedagdgica aos docentes, aos técnico-
administrativos e aos discentes, propondo agdes de formacdo articuladas com as
Politicas Institucionais;

VI - fomentar a interdisciplinaridade nas acbes de formacdo académica e
profissional desenvolvidas na Unidade;

VIl - orientar os docentes na utilizagdo de metodologias, estratégias, técnicas e
recursos nos processos de ensino-aprendizagem;

VIII - apoiar aos discentes no uso das diversas ferramentas pedagdgicas;

IX - auxiliar nas orientacBes dos procedimentos de avaliagdo da aprendizagem,
avaliacdo interna e externa dos cursos; e,

X - participar dos processos de avaliacéo interna e acompanhar, quando necessario,
a avaliacdo externa dos cursos (UFSM, 2022, p. 10).

O SAPI/CT conta com a atuacdo de uma pedagoga e uma auxiliar administrativa. A
chefia da subunidade administrativa tem a competéncia de planejar, executar, coordenar e
supervisionar as atividades realizadas; assessorar a Dire¢do e demais instancias do centro em
assuntos de ensino; e emitir pareceres em assuntos de sua competéncia (UFSM, 2022).

Desse modo, atualmente, o SAP/CT desenvolve assessoria in loco dos processos de
reformulacdo curricular dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos de graduagdo, em conformidade
com as legislagOes vigentes; orientacdo na construcdo de instrumentos da avaliagdo interna
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(autoavaliacdo) dos cursos de graduacdo; estudo dos resultados da avaliacdo externa (Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior) dos cursos de graduagéo; participagcdo em
projetos de ensino, pesquisa, extensdo e inovacdo; orientacdo didatico-pedagdgica dos
docentes individual e coletivamente, principalmente, nas reunides dos Nucleos Docentes
Estruturantes dos cursos de graduagdo do CT; criacdo promocao do “Acolhe, CT!”
semestralmente; acompanhamento pedagdgico dos académicos do CT; promocdo do
“EXPERIMENTAR+: Programa de Formagdo e Desenvolvimento Profissional de Docentes

CT/UFSM”, participacdo em Comissdes de Sindicancia.

8.5 ATIVIDADES DE TUTORIA

Os tutores deverdo ter formacdo na area do Curso de Engenharia Elétrica ou areas
afins, e deverdo atuar em conjunto com o docente responsavel pela disciplina. Qualquer
pessoa com nivel de formagdo minimo de graduacdo podera atuar como tutor desde que
atenda a legislacéo e as resolu¢fes em vigéncia no pais e na Instituicao.

O tutor devera acompanhar o desenvolvimento das atividades, verificando a
participacdo, os avancos e as dificuldades dos académicos, dando os subsidios necessarios
para que ocorra uma melhor fluéncia do processo de ensino-aprendizagem. Ainda, é papel do
tutor informar o docente da disciplina sobre o andamento das atividades, fazendo um papel de
facilitador da interacdo e do processo de ensino-aprendizagem. Ainda, sempre que possivel,

0S mesmos deverdo passar por programa de capacitacdo de tutores.

8.6 EQUIPE MULTIDISCIPLINAR DA COORDENADORIA DE TECNOLOGIA
EDUCACIONAL (CTE)

N&o consta no Curso de Engenharia Elétrica.

8.7 INTERACAO ENTRE TUTORES, DOCENTES E COORDENADOR DE CURSO

No que compete ao papel de docentes, prevé-se que este seja o responsavel pela
disciplina EaD ou com parcela EaD e pelas funcdes que envolvem conhecimento de
conteudos, avaliacdes, estratégias didaticas, organizacdo metodoldgica, interacdo e mediacéao
pedagdgica, junto aos académicos. Ja no gque tange a atividade de tutoria, inclui-se a previsdo

de que cada uma das disciplinas EaD ou com parcela EaD terd acompanhamento de
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tutores(as), que poderdo ser docentes da UFSM e/ou académicos vinculados aos Programas de
Pds-Graduacgdo e matriculados(as) em disciplinas de docéncia orientada, sendo a sua selecdo
responsabilidade dos departamentos didaticos. Os(as) tutores(as) terdo o papel de mediar o
processo de ensino e de aprendizagem, bem como de acompanhar as atividades dos
académicos, conforme o cronograma da disciplina, além de: apoiar o(a) docente da disciplina
no desenvolvimento das atividades docentes; manter regularidade de acesso
(preferencialmente no horario fixo da disciplina), respondendo as solicitacdes dos
académicos; estabelecer contato permanente com os académicos e mediar a realizacdo de
atividades; e auxiliar o docente responsavel pela disciplina nos processos de avaliacdo. No
plano de ensino de cada disciplina, deverdo constar informagfes mais precisas sobre
estratégias de ensino e de aprendizagem a serem adotadas para o desenvolvimento dos
conteudos, além da previsdo das formas de interacdo e interatividade entre docentes e
académicos e do planejamento de aulas sincronas e/ou assincronas. O coordenador do curso
deverd avaliar o plano de ensino de acordo com as diretrizes estabelecidas pelo NDE e
Colegiado.
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9 RECURSOS MATERIAIS

A infraestrutura fisica do CT tem rampas de acesso aos prédios, aos elevadores ou a
rampas elevatorias para acesso aos laboratérios e as salas de aulas, banheiros adaptados,
cadeiras e mesas adaptadas, de acordo com as legislacbes referentes as condigcbes de
acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, dispostas na
Constituicdo Federal de 1988; NBR 9050/2004; Lei 10.098/2000; Decretos 5.296/2004,
6.949/2009, 7.611/2011; e Portaria MEC 3.284/2003, sendo que o0s académicos com
deficiéncia ou mobilidade reduzida tém as aulas ministradas nas salas mais proximas aos

banheiros adaptados, entre outras condicdes especificas.

9.1 LABORATORIOS

e Laboratorios de disciplinas de ciéncias basicas: os laboratorios de Quimica e

Fisica estdo no Centro de Ciéncias Naturais e Exatas.

o Laboratério de Fisica (Figura 9.1) - esse laboratorio esta localizado no
Centro Ciéncias Naturais e Exatas e é destinado a aulas praticas.

Figura 9.1 - Laboratdrio de Fisica

o Laboratdrio de Ensino de Graduag&o (Figura 9.2) - esse laboratorio é

destinado para desenvolvimento de atividades praticas em Quimica.
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Figura 9.2 - Laboratdrio de Ensino de Graduacdo (Quimica)

e Subdivisdo de Gestdo de Qualidade (SGLab)

O Sistema de Gestdo de Laboratorios do Centro de Tecnologia (SGLab CT), da
UFSM, compreende um conjunto de laboratorios técnico-cientificos da area de
Engenharia, que desenvolve atividades de prestacdo de servicos técnicos especializados.
O SGLab CT é um sistema de gestdo unificado, composto pelo Escritério da Qualidade
(EQ) e pelos laboratorios vinculados. Sua politica da qualidade ¢ “O SGLab CT
compromete-se em prestar servi¢cos de qualidade por meio da operacdo consistente do
laboratdrio, da competéncia e da imparcialidade dos seus profissionais buscando satisfazer
seus clientes, assim como atender aos requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025 e
buscar a melhoria continua da eficacia do sistema de gestdo.”. O mesmo conta com uma
equipe composta por servidores técnicos e professores e por académicos de graduacdo e
po6s-graduacao.

O EQ tem como principal papel assegurar que o sistema de gestdo relacionado a
qualidade seja implantado e seguido permanentemente pelos laboratérios vinculados. Os
laboratérios do SGLab CT estdo envolvidos em atividades de ensino (graduacéo e pds-
graduacdo), de pesquisa aplicada e de extensdo (interacdo com 0 meio produtivo
regional). Os laboratorios apresentam areas destinadas exclusivamente aos ensaios e
calibracGes. Com um sistema de gestdo da qualidade implantado nos laborat6rios pode-se
garantir a confianca nos resultados das medices e ter a competéncia técnica reconhecida.

De uma forma geral, todos os laboratérios vinculados possuem uma maior

qualificagdo das pesquisas, devido ao aumento da confiabilidade nos resultados das
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medicOes; aceitacdo internacional dos resultados das medigdes realizadas pelos
laboratorios acreditados; laboratorios similares aos encontrados nas empresas 0 que
permite ao estudante desenvolver conhecimentos e habilidades que s6 desenvolveria

depois de formado; poderdo prestar servicos para a comunidade; e levar os resultados das

pesquisas realizadas na Universidade para a Comunidade em geral.

pelos académicos no desempenho das fungdes no SGLab CT: criatividade; gestdo do

tempo; planejamento; proatividade; resolucdo de problemas; trabalho em equipe; visdo

Cabe salientar algumas das habilidades (soft skills) que poderdo ser desenvolvidas

sistémica; comunicacao.

Instituto de Redes Inteligentes (INRI)

Possui 0 objetivo de atuar em pesquisa, extensdo, desenvolvimento
tecnoldgico e inovacdo na area de Redes Inteligentes (Smart Grids). Redes
inteligentes abrange uma grande area de conhecimento que envolve desde o
planejamento, operacdo e otimizacdo de sistemas elétricos, modelos de mercado,
até os recursos energéticos distribuidos. O INRI possui forte atuacdo de P, D & |
com o setor elétrico na area de redes inteligentes associados a sistemas elétricos e
com o setor industrial em recursos energéticos distribuidos.

O INRI foi fundado em 2017 por pesquisadores de consolidada atuacéo
cientifica e tecnoldgica junto a trés grupos de pesquisa associados ao Programa de
Pds-Graduacdo em Engenharia Elétrica, fundados nos anos 80 e 90: Grupo de
Eletrénica de Poténcia e Controle (GEPOC), Centro de Exceléncia em Energia e
Sistemas de Poténcia (CEESP) e Grupo de Inteligéncia em lluminacdo (GEDRE).
Na década corrente, o Nucleo de Inovagdo e Competitividade (NIC) associou-se
ao Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Producdo, que atua no setor de
negocios em energia. Ainda na década de 90, esses grupos comecaram a
desenvolver projetos de P, D & | com o setor industrial, em uma época em que a
interagcdo com empresas era uma raridade na academia. Até o presente momento,
h& uma grande quantidade de projetos com empresas como a NHS, Embraco,
SMS, CP Eletronica, Logmaster, Weg, CS Eletro, Uniluz, Intral, MetalUrgica
Fratelli, Romagnoli, Sonnen, AGCO, Legrand, entre outras.

Os laboratorios alocados atualmente no predio do INRI estéo distribuidos da
seguinte forma:

o Laboratério Multiusuario em Processamento de Energia Elétrica - LPEE


https://www.ufsm.br/unidades-universitarias/ct/instituto-de-redes-inteligentes-inri/

o Laboratério Multiusuario de Projetos Institucionais

o Laboratério Multiusuario de Simulagdo Computacional
o Laboratdério Multiusuério de Gestdo de Energia

o Laboratério de Ensaios Fotovoltaicos

o Laboratério de Ensaios de Média Tensdo - INRI-MT

e Laboratorio de Tecnologia Mecanica e Aeroespacial (NUMAE)

O Laboratdrio de Tecnologia Mecénica e Aeroespacial (NUMAE) é um 6érgdo
suplementar do Centro de Tecnologia (CT) responsavel por dar suporte ao ensino,
pesquisa e extensdo nos mais variados cursos de graduacdo e pds-graduacao de diferentes
centros das Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O NUMAE é composto por
diversos laboratdrios especializados nas areas de Engenharia Mecéanica e Aeroespacial,
compreendendo as areas de fabricacdo mecanica, materiais de constru¢cdo mecanica,
mecanica dos soélidos, metrologia, projeto mecénico, simulacdo, motores, térmica e
fluidos. Além disso, 0 NUMAE dispde de infraestrutura para os projetos Formula SAE
com a equipe Formula, Baja com a equipe Bombaja, Aerodesign com a equipe Carrancho,
Empresa Junior com a Motora e a Escola Piloto de Engenharia Mecénica (EPEM). Dentre
as principais atividades desenvolvidas no NUMAE pode-se citar o desenvolvimento de
projetos e produtos; fabricacdo de pecas, conjuntos, estruturas e maguinas; construcédo de
protétipos; manufatura aditiva; caracterizacdo de materiais; calibragdo de instrumentos;
ensaios, testes e experimentos; analises numéricas e simulacbes computacionais; analises
de falhas em componentes mecanicos; estudos em motores de combustdo; analise de
turbinas hidraulicas para geracdo de energia; entre outras, para comunidade interna e
externa da UFSM. O NUMAE conta com inimeros equipamentos tais como maquina de
medir por coordenadas “tridimensional” 6ptico e por contato CNC; méquina universal de
ensaios; balanca e células de carga; diversos instrumentos de medicao; estacao de trabalho
para simulagdes; controlador embarcado com pulsador receptor, transdutores, modulos de
extensometria e ultrassom; impressoras 3D; centro de usinagem e torno CNC; tornos,
fresadoras, plaina, geradora de engrenagens, retificadora, serra de fita, furadeira de coluna
e bancadas de fabricacdo; fontes de soldagem variadas; maquina de corte a plasma CNC;
maquinas para preparacdo de amostras; durémetros; microscopios opticos e eletrénico de

varredura com EDS; fornos para tratamento térmico e fundi¢do; maquina de ensaio de
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impacto; dinamdémetros de bancada e de chassis; analisador de gases FTIR; grupos motor-

gerador e diversos motores; entre outros equipamentos.

Figura 9.3 - Laboratdrio de Apoio do Desenvolvimento de Produtos E Processos
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Figura 9.6 - Laboratério de Fabricagdo Mecénica
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Figura 9.8 - Tunel de vento para ensaios e testes aerodinamicos de prototipos.

e Laboratdrio de Elétrica e Eletronica (NUPEDEE)

O NUPEDEE ¢ responsavel pelos laboratérios empregados na area de
Engenharia Elétrica, Eletronica e Automacdo, possuindo também laboratérios de
informatica:

o Laboratério de Acionamentos Elétricos e Transformadores: utilizado para
realizar ensaios de transformadores, medidas elétricas e acionamento.

o Laboratério de Controle de Processos: possui duas plantas didaticas de
controle de multiprocessos que podem ser utilizadas para quatro ensaios:
controle de temperatura, controle de pressdo, controle de vazao e controle de
nivel. Utilizado para aplicagdo de sistemas de controle, instrumentacdo de
processos, sistema supervisorios e redes industriais.

o Laboratério de Eletropneumatica: possui seis bancadas de treinamento em
eletropneumatica da Festo Didactic e seis bancadas de treinamento e
manufatura integrada por computador. Utilizado para o desenvolvimento de
atividades em eletropneumatica, controle, programacdo de controladores
I6gico programéaveis (CLP), sistemas supervisorios e redes industriais.

o Laboratdrio de Maquinas Elétricas e Acionamentos: possui duas bancadas para
ensaio de maquinas elétricas, duas bancadas para treinamento em
servomotores, quatro bancadas para treinamento em Inversores de frequéncia,
além de Soft-Start e outros equipamentos utilizados para o acionamento de
motores. Utilizado para a realizagdo de ensaio de maquinas elétricas e
acionamentos.
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Laboratério de Principios de Automacdo: possui seis bancadas para o
treinamento de sensores e atuadores, seis bancadas de treinamento de CLPs e
sistemas supervisorios.

Laboratorio de Telecomunicacdes: equipado com fontes, osciloscopios e
geradores de sinais, além de equipamentos especificos para radiofrequéncia.
Laboratdrios de Circuitos Elétricos e Eletronicos: duas salas de aulas préaticas
equipadas com fontes, osciloscépios, geradores de sinais e material de
consumo para montagem dos académicos.

Laboratorios de simulacGes e projetos: quatro salas com computadores para
utilizacdo em disciplinas de informatica, programacdo, simulacdo e em
projetos dos académicos. 3 salas com 30 computadores, e 1 sala com 10

computadores.

Figura 9.9 - Laboratério de Elétrica e Eletronica (NUPEDEE)
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e Laboratdrio de Ciéncias Espaciais (LACESM)
O LACESM ¢é um orgdo setorial do Centro de Tecnologia da UFSM, e é o elo

de ligagdo entre UFSM e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). A
principal funcdo do LACESM é desenvolver projetos em parceria com professores,
pesquisadores e académicos de ambas instituicGes.

Esta localizado no térreo do prédio do INPE-COESU (Coordenacao Espacial
do Sul), no qual ocupa uma area aproximada de 600 metros quadrados. Suas salas sdo
alocadas para desenvolvimento de projetos associados a area aeroespacial, conta com
laboratorios de Realidade Virtual, Eletronica e Telecomunicacgdes e Prototipagem 3D.

@) projeto Nanosat C-BR
(http://lmwww.inpe.br/sul/nanosat/missao/nanosatc_br2.php) é um dos exemplos da
parceria UFSM-INPE, com o apoio da AEB (Agencia Espacial Brasileira) ja lancou
dois nanossatélites ao espaco, NCBR1 e recentemente o0 NCBR2. Diversos outros
projetos sdo desenvolvidos dentro do ambiente do LACESM, principalmente nas areas

aeroespaciais, monitoramento e defesa.

9.2 SALAS DE AULA E APQOIO

A infraestrutura fisica do Centro de Tecnologia apresenta 65 salas de aula. Sendo 40
salas com classes comuns, 12 salas com mesas de desenho, 6 salas informatizadas, 5 salas

com mesas diferenciadas para trabalhos em grupo (mesas redondas ou retangulares).
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Figura 9.10 — Sala 2055

Figura 9.11 — Sala 358
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Ainda, o Centro de Tecnologia apresenta um espa¢o de coworking e duas salas de
estudos anexas a biblioteca setorial, sendo uma para estudos individuais e outra para estudos

em grupo.
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Figura 9.13 — Espaco Coworking CT

Figura 9.14 — Coworking room - Inovation and Tecnology Transfer Agency - “Entrepreneur Attitude”

course

9.3 MATERIAL DIDATICO E DE INFORMATICA (PARA CURSOS EAD)
9.4 SALAS DE COORDENACAO

A sala da Coordenacdo esta localizada na Secretaria Integrada 1, da qual o Curso de
Engenharia Elétrica faz parte. Nesse ambiente, existe espaco dedicado ao atendimento
privado de académico pelos servidores técnico-administrativos em educacdo, bem como sala

de reunides e sala da coordenagédo, como pode ser observado nas Figuras 9.15a 9.17
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Figura 9.15 — Secretaria Integrada

Figura 9.16 — Sala da Coordenacéo da Secretaria Integrada
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Figura 9.17 — Sala de reuni@es e de atendimentos na Secretaria Integrada

9.5 SALAS COLETIVAS PARA PROFESSORES

No Centro de Tecnologia, os professores possuem majoritariamente salas individuais
e, quando partilhadas, a divisdo ocorre em um numero reduzido de professores, dois ou trés
no maximo. Isso se deve ao fato de o Centro primar pelo melhor desenvolvimento possivel
das atividades docentes, proporcionando um ambiente agradavel e adequado para tal. Ainda,

isso permite um melhor atendimento aos académicos.

9.6 BIBLIOTECAS

A UFSM possui 13 bibliotecas, sendo uma a Biblioteca Central e mais 12 bibliotecas
setoriais (Biblioteca Setorial do Centro de Artes e Letras (BSCAL), Biblioteca Setorial do
Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (BSCCNE), Biblioteca Setorial do Centro de Ciéncias
Rurais (BSCCR), Biblioteca Setorial do Centro de Ciéncias Sociais e Humanas (BSCCSH),
Biblioteca Setorial do Centro de Educagcdo (BSCE), Biblioteca Setorial do Centro de
Educacdo Fisica e Desportos (BSCEFD), Biblioteca Setorial do Centro de Tecnologia
(BSCT), Biblioteca Setorial do Colégio Técnico Industrial de Santa Maria (BSCTISM),
Biblioteca Setorial do Colégio Politécnico (BSCP), Biblioteca Setorial do Campus de
Cachoeira do Sul (BSCS), Biblioteca Setorial do Campus de Frederico Westphalen (BSFW) e
Biblioteca Setorial do Campus de Palmeira das Missdes (BSPM)), compondo assim o Sistema
de Bibliotecas da UFSM (SiB-UFSM). O seu acervo esta disponivel para a comunidade em

geral, mas tem como objetivo especial colocar a disposicdo da comunidade universitaria

74



informacao bibliografica atualizada, de forma organizada, favorecendo o desenvolvimento do
ensino, da pesquisa e da extensao.

O acervo é composto por material bibliografico em meio fisico e eletrénico. Os e-
books (Minha Biblioteca, EBSCOhost, IEEE, Wiley Total Engineering) podem ser acessados
pelo Servico de Descoberta do SiB-UFSM, que utiliza a plataforma EBSCO Discovery
Service (EDS) que, dentre outras caracteristicas, integra fontes institucionais e externas e
apresenta filtros para refinar os resultados da pesquisa.

Ainda o SiB-UFSM conta com um repositorio digital chamado Manancial. Nesse
repositorio, € possivel encontrar a producdo cientifica, técnica, artistica e académica da
UFSM. Atualmente, o Manancial possui mais de 16 mil itens, sendo que os trabalhos de
conclusdo de curso representam mais de 6 mil itens. Além do Manancial, os académicos
possuem acesso ao Portal de Periddicos Eletrénicos da UFSM, que reine em um Unico
ambiente os periddicos cientificos da Universidade Federal de Santa Maria, visando o livre
acesso e democratizacdo da producdo cientifica; a perpetuidade e qualificacdo constante dos
periddicos, assim como a capacitacdo continuada das equipes editoriais. Para acesso a
pesquisas cientificas em geral, a biblioteca disponibiliza o acesso ao Portal de Periodico
CAPES, com acesso possivel a partir de qualquer computador com acesso a internet
localizado na Instituicdo ou ainda remotamente via Comunidade Académica Federada
(CAFe).

O SiB-UFSM conta ainda com o servico de comutacdo bibliografica (COMUT), por
meio do qual se obtém copias disponiveis em outras instituicdes do pais ou do exterior,
integrantes do convénio COMUT, quando estas ndo estdo disponiveis no acervo da UFSM.

Dentre as bibliotecas setoriais, cabe destacar a BSCT, que conta com um acervo em
torno de 20.750 itens, dentre eles livros, folhetos, periddicos, trabalhos académicos,
monografias, artigos de especializagdo, dissertagdes, teses, CD’s e DVD’s.

Todas as bibliotecas da UFSM contam com espacos para estudos, como pode ser
observado nas Figuras 9.18 e 9.19.
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Figura 9.18 — Biblioteca Setorial do Centro de Tecnologia

9.7 AUDITORIOS

O Centro de Tecnologia possui trés auditorios, sendo um deles com capacidade para
320 pessoas (Figura 9.23) e dois para 100 pessoas cada (Figuras 9.21 e 9.22). Além disso, 0
CT tem uma sala de defesas com capacidade para 95 pessoas (Figura 9.24). Todos 0s espacos
podem ser reservados e utilizados pelo Curso de Engenharia Elétrica para realizacdo de

palestras, eventos, reunides, defesas de trabalhos, etc.
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Figura 9.20 — Audito6rio INPE - 100 lugares

Figura 9.22 — Auditério Wilson Aita - 320 lugares
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Figura 9.23 — Sala de defesas 355

A Universidade possui, ainda, um Centro de Convencgdes totalizando uma area
construida de 6,8 mil m2 Sua capacidade, entre plateia alta e baixa, é de 1.201 lugares,
considerando poltronas convencionais, mobilidade reduzida, obesos e pessoas com
deficiéncias. Conta com uma sala multiuso, uma sala de ensaios, dois camarins coletivos,

camarins individuais, banheiros, bar, foyer e mezanino.

Figura 9.24 — Centro de Convencg6es da UFSM

9.8 ESPACOS DE CONVIVENCIA

Cientes de seu papel na formacdo integral do académico, na busca por uma formacao
inclusiva e cidada, a Universidade tem investido em espacos de convivéncia de modo a

permitir uma maior integracdo entre os académicos de diferentes cursos, assim como se
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colocando de portas abertas para a sociedade civil usufruir de alguns desses espacos. Essas
interagdes sdo vistas como importantes para a insercdo do futuro profissional como ser social,
preocupado e ciente do seu papel no meio em que vive, além de auxiliar no desenvolvimento
de soft skills. Cabe salientar ainda que a manutencdo desses espacos de convivio é de
fundamental importancia para o acolhimento dos académicos, que tém a Universidade como
uma extensdo de suas residéncias.

O Centro de Tecnologia, em particular, possui diversos espagos de convivéncia nos
quais os académicos podem desfrutar de momentos de descontracdo, trabalho e estudo.
Alguns espacos sdao mais dedicados aos servidores, docentes e técnicos- administrativos em
educacdo, como a sala da Figura 9.25; enquanto outras, como os Diretdrios Académicos, aos
académicos (Figura 9.26).

Figura 9.25 — Sala de convivéncia de servidores do Centro de Tecnologia
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Figura 9.26 — Diretorios académicos do Centro de Tecnologia
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Ainda, no espaco interno, o Centro de Tecnologia possui diversos ambientes de

convivéncia distribuidos, como pode ser observado nas Figuras de 9.27 e 9.28.

Figura 9.27 — Hall do Centro de Tecnologia
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Outro espaco interno muito utilizado é a cafeteria, um ambiente descontraido e

agradavel para os académicos, servidores e populacdo em geral.

Figura 9.29 — Cafeteria do Centro de Tecnologia.

81



O Campus Sede da UFSM é um ambiente agradavel, acolhedor e muito bonito, e tem
se tornado um espaco de convivéncia importante, ndo apenas para académicos e servidores,
mas também para a comunidade santamariense. Uma pista multiuso corta o Campus,

permitindo o deslocamento da comunidade UFSM a pé, de bicicleta, de skate ou ainda de
patinete (Figura 9.30).

Figura 9.30 - Pista multiuso
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As areas gramadas e os bosques sdo ponto de encontro para momentos de
relaxamento, conversa, estudo, atividades fisicas, desenvolvimento de projetos, entre outros.

Na Figuras de 9.31 a 9.34, sdo apresentados alguns desses espacos.

Figura 9.31 - Espacos livres de convivéncia com gramados e com bancos.

Figura 9.32 - Pista de caminhada inaugurada em 1997
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Figura 9.33 - Largo do Planetério, Reitoria e bosque.

Figura 9.34- Comunidade participando de projeto ao ar livre na Universidade.

84



85



10 DISCIPLINAS
10.1 1° SEMESTRE

Nome da disciplina: UFSM00046 Matematica Bésica (Basic Mathematics)
Carga horéria total: 45h (45T — OP — OPext)

Carga horaéria ofertada a distancia: 0 h

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Revisar conteudos abordados no Ensino Médio introduzindo conceitos que
venham a auxiliar na compreensdo das demais disciplinas que compdem o curriculo dos cursos de
nivel superior.

Ementa: Numeros reais desigualdades, valor absoluto, intervalos Plano Cartesiano distancia entre
dois pontos, retas, circulos e circunferéncias, conicas. Funcgdes reais e seus graficos (fungdo constante,
afim, quadraticas, racionais, exponencial e logaritmica), opera¢des com fungdes (adicéo,
multiplicacdo, divisdo e composi¢cdo), movimentos no plano (translacdes, reflexdo e
dilatagdes/contracdes), fungdes pares e impares, funcdes crescentes e decrescentes, funcbes periddicas,
funcdes inversas Polindmios algoritmo da diviséo, raizes racionais, sinal de um polindmio, fragGes
parciais. Trigonometria - trigonometria no triangulo retangulo, seno e cosseno do arco duplo e arco
metade, leis dos senos e dos cossenos, radianos, fungdes trigonométricas, fungdes trigonométricas
inversas, graficos, translagbes, alongamentos e compressdes. N Umeros complexos forma algébrica,
madulo, conjugado e inverso, plano de Argand Gauss, forma polar, férmula de De Moivre, raizes da
unidade.

Bibliografia Basica

GOMES, F. M. Pré-Célculo: Operagbes, Equacbes, Funcdes e Trigonometria. 12 ed. Sdo Paulo. SP:
Cengage Learning, 2014.

MELLO, J. L. P. Matematica: construcdo e significado. Sdo Paulo: Moderna, 2005. 2 v.

TRICHES, F.; LIMA, H. G. G. Pré-Calculo, um livro colaborativo. Porto Alegre: Editora da UFRGS,
2022.

BOULOS, P. Pré-Calculo. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2008.

Bibliografia Complementar

CONNALLY, E. et al. Funcdes para modelar variagdes: uma preparacao para o calculo. 32 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

AXLER, S. Pré-Calculo - Uma Preparacao Para o Calculo. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
LIMA, E. L. et al. A matematica do ensino médio, volume 1. 112 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.
(Colecdo do professor de matematica).

LIMA, E. L. et al. A matematica do ensino médio, volume 2. 72 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2022.
(Colecdo do professor de matemaética).

LIMA, E. L. et al. A matematica do ensino médio, volume 3. 72 ed. Rio de Janeiro: SBM, 2016.
(Colecdo do professor de matematica).

LIMA, E. L. et al. A matematica do ensino médio, volume 4. 2aed. Rio de Janeiro: SBM, 2016
(Colecdo do professor de matemaética).

LIMA, E. L. et al. Temas e problemas. 3% ed. Rio de Janeiro: SBM, 2010. (Colecdo do professor de
matematica).
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Nome da disciplina: UFSMO00036 Calculo A (Calculus A)
Carga horéria total: 90h (90T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender e aplicar as técnicas do Calculo Diferencial e Integral para
funcdes reais de uma varidvel real, dando énfase as suas aplicagdes.

Ementa: Limites e continuidade. Derivada. Regras de derivacdo. Aplicacbes da derivada Reta
tangente, Taxas de variagdo, Mé&ximos e minimos. Integral indefinida. Integral definida. Teorema
Fundamental do Célculo. Técnicas de integracdo. Aplicacdes da integral. Integrais improprias.

Bibliografia Basica

ANTON, H.; BIVENS, |.; DAVIS, S. Calculo. Sdo Paulo: Bookman, 2014, v. 1.
STEWART, J. Célculo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016, v.
THOMAS, G. B. Calculo. Sao Paulo: Addison Wesley, 2009, v.

Bibliografia Complementar

GONGCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo A. Sao Paulo: Makron Books, 2006.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Célculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998, v. 1 e 2.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1994, v. 1.
SPIVAK, M. Calculus. Houston: Publish or Perish, 1994.

SWOKOWSKI, E. W. Céalculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1994, v. 1.
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Nome da disciplina: UFSM00040 Matematica Computacional |1 (Computational Mathematics 1)
Carga horéria total: 30h (0T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender os fundamentos e ser capaz de aplicar métodos numeéricos
bésicos para resolugdo de modelos matematicos simples, visualizagdo de dados e anélise de funcbes de
uma varidvel real. Utilizar ferramentas computacionais para dar suporte ao estudo de sistemas,
componentes e processos.

Ementa: Introducdo a computacdo numeérica. Definicdo de funcdes e construcdo de gréaficos.
Interpolacdo polinomial a partir de pontos. Erros absolutos e relativos. Zeros de Fungbes: método da
bisse¢do, método do ponto fixo (recorréncia), método de Newton. Derivada numérica e método da
tangente. Diferengas entre solugdo analitica e solugdo numérica. Integral numérica: método do
trapézio e método de Simpson. AplicacBes integradas a outras disciplinas do curso.

Bibliografia Basica

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico: aprendizagem com apoio de software. 22 ed,
Cengage Learning Brasil, 2016.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 72 Edicdo. Editora
McGraw-Hill, 2016.

BURDEN, R. L.; J. FAIRES, D.; BURDEN, A. M. Analise Numeérica. Traducdo da 102 edi¢do norte-
americana. Ed. Cengage, 2016.

Bibliografia Complementar

CALCULO NUMERICO. Um Livro Colaborativo. REMAT - UFRGS, 2020. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/livro-py/main.html

BRASIL, R. M. L. R. F.; BALTHAZAR, J.M.; GOIS, W. Métodos numéricos e computacionais na
pratica de engenharias e ciéncias. Editora Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo, 2015.

KIUSALAAS, J. Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge: University Press,
2013.

FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Pearson, 2006.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Sdo
Paulo: Makron Books, 1996.
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Nome da disciplina: UFSM00048 Quimica Geral Teorica para Engenharia
Carga horéria total: 30h (30T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Explicar e aplicar conceitos, principios e leis fundamentais referentes a
estrutura quimica da matéria e aos fenémenos quimicos, abrangendo a evolucao das teorias atdbmicas e
de ligacBes quimicas e suas consequéncias, para assim compreender as propriedades dos elementos
quimicos, sua capacidade combinatoria, a estrutura dos diferentes tipos de materiais e 0s aspectos
estequiométricos envolvidos nos fendmenos quimicos.

Ementa: Estrutura Atdmica. Periodicidade Quimica. Liga¢Ges Quimicas. Reag¢fes Quimicas.
Estequiometria. Solugdes.

Bibliografia Basica

ATKINS, P. W. et al. Principios de quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente. 7.
ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2018.

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. 3a edi¢do. Sdo Paulo: Editora
Cengage Learning, 2016.

CHANG, R. Quimica Geral: Conceitos Essenciais. 4a edi¢do. Porto Alegre: Editora Bookman,
2010.

Bibliografia Complementar

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 13a edi¢do. S&o Paulo: Editora Pearson, 2016.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e Reagdes
Quimicas. Vols. 1 e 2. 9a edi¢do. Sao Paulo: Editora Cengage Learning, 2015.

LEE, J. D.; Quimica Inorganica ndo tdo concisa. 5a edi¢do. Sdo Paulo: Blicher, 2018. 527 p.
MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4a. edi¢do, Sdo Paulo: Editora
Edgard Blucher Ltda., 1995 (10a. reimpresséo 2011).

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. Vols. 1 e 2. 2a edicdo. Sdo Paulo: Editora Pearson, 1994
(Reimpressdo 2012).
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Nome da disciplina: UFSMO00015 Meio Ambiente e Sustentabilidade na Engenharia
(Environment and Sustainability in Engineering)

Carga horéria total: 30h (30T — 00P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Objetivo da disciplina: entender as interconexdes e oportunidades da Engenharia no desenvolvimento
sustentavel, conhecer e aplicar com ética a legislacdo e atos normativos no exercicio da engenharia,
para atender as demandas dos diferentes setores da sociedade com a préatica de processos mais limpos.

Ementa: Conceitos basicos sobre meio ambiente e sustentabilidade nos diferentes compartimentos
ambientais: solo, agua e ar, no atendimento aos objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS).
Legislacdo ambiental e normas técnicas. Residuos sélidos e logistica reversa. Gestdo ambiental
integrada, analise do ciclo de vida e economia circular. Tecnologias limpas na Engenharia, créditos de
carbono, pagamentos por servicos ambientais. Licenciamento e avaliagdo de impactos ambientais.
Estudo de caso.

Bibliografia Basica

MILLER, G T.; SPOOLMAN, S. E. Ciéncia ambiental. Disponivel em: Minha Biblioteca Cengage
Learning Brasil, 2021.

VESILIND, P A.; MORGAN, Susan M.; HEINE, Lauren G. Introducéo a engenharia ambiental —
Tradugdo da 32 edicdo norte-americana. Disponivel em: Minha Biblioteca Cengage Learning
Brasil, 2021.

DA PEREIRA, A. C;; SILVA, G. Z.; CARBONARI, M. E. E. Sustentabilidade, responsabilidade
social e meio ambiente. Disponivel em: Minha Biblioteca Editora Saraiva, 2011.

PINHEIRO, A. L. da F. B.; PINHEIRO, A. C. da F. B.; CRIVELARO, M.. Tecnologias Sustentaveis.
Disponivel em: Minha Biblioteca Editora Saraiva, 2014.

Bibliografia Complementar

BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P. Meio ambiente - guia préatico e didatico. Disponivel em:
Minha Biblioteca Editora Saraiva, 2019.

DIAS, R.. Sustentabilidade: Origem e Fundamentos; Educac¢do e Governanca Global; Modelo de
Desenvolvimento. Disponivel em: Minha Biblioteca Grupo GEN, 2015.

KOHN, R.. Ambiente e Sustentabilidade - Metodologias para Gestdo. Disponivel em: Minha
Biblioteca Grupo GEN, 2015.
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Nome da disciplina: UFSM00022 Desenho Técnico para Engenharia |
Carga horéria total: 45h (15T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Expressao Grafica

Objetivo da disciplina: Elaborar vistas ortograficas e perspectivas, aplicando técnicas de Desenho
Projetivo. Expressar e interpretar graficamente elementos de Desenho Arquitetonico,
visando a elaboracdo de Projetos de Engenharia.

Ementa: Normas técnicas. Escalas. Desenho projetivo, no¢des sobre perspectivas Axonométrica
Isométrica e Cavaleira 45°, vistas seccionais e auxiliares, elementos e representacdo convencional.
Fundamentos do desenho arquitetdnico com aplicacdo na &rea de engenharia do curso.

Bibliografia Basica

CARVALHO, B.A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1998.

ESTEPHANIO, C. Desenho Técnico: uma Linguagem Baésica. Rio de Janeiro: Edicdo Independente,
1994,

PRINCIPE JUNIOR, A.R. Nogdes de Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Nobel, 1983, v.1.

Bibliografia Complementar

BORGES, G.C. de M. Desenho Geométrico e Geometria Descritiva. Porto Alegre: Sagra-dc
Luzzatto, 1998.

BRAGA, T. Desenho Linear Geométrico. S4o Paulo: Icone, 1997.

CALFA, H.G., BARBOSA, R.C. Desenho Geométrico Plano. Rio de Janeiro: Bibliex Cooperativa,
1997,v.1,2¢e 3.

FREDO, B. Nocdes de Geometria e Desenho Técnico. icone, 1994.

JANUARIO, A. J. Desenho Geométrico. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2000.

MICELI, M. T. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2001.

MORIOKA, Carlos Alberto; CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CRUZ, Michele David da. Desenho
Técnico - Medidas e Representacdo Grafica. Sdo Paulo: Erica, 2014. E-book. Disponivel em:
<https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518350>

SILVA, Roberta Paulina Tertolino da. Desenho técnico aplicado a engenharia. Sdo Paulo: Platos
Solugdes Educacionais S.A., 2021. E-book. Disponivel em:
<https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786589881674>

ABRANTES, José; FILHO, Carleones Amarante Filgueiras. Série Educacao Profissional-Desenho
Técnico Basico - Teoria e Préatica. Sdo Paulo: LTC, 2018. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521635741.
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Nome da disciplina: UFSM00024 Modelamento 3D e Desenho Digital
Carga horéria total: 45h (0T — 45P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Expressao Grafica

Objetivo da disciplina: Correlacionar técnicas de desenho e de representacdo grafica a softwares de
CAD; Utilizar ferramentas para representacdo gréafica bidimensionais e tridimensional; Desenvolver
desenhos e pecas mecénicas utilizando softwares de geracdo de sélidos; Analisar e realizar projetos no
computador; Utilizar as ferragens de desenho, aplicacdo de software de CAD para modelagem de
pecas e outros recursos afins; Realizar desenho mecénico bidimensional e tridimensional; Realizar
desenhos de pecas sub conjuntos e montagens tridimensionais e suas representacdes bidimensionais.

Ementa: Desenho 2D, Introducdo ao modelamento 3D, Plano de esbogo e suas particularidades,
Modelagem de pegas e componentes mecénicos, Geometria de referéncia, padronizagéo de recursos e
recursos auxiliares de modelagem, Edicdo de recursos e configuracdo de pecas, Projeto e montagem
de pecas e componentes mecanicos.

Bibliografia Basica

COSTA, A. Projeto 3D em Solidworks. Lisboa: FCA, 2016.

KUNZEL, W. L. Solidworks 2013 - Conceitos Basicos Introdutoérios. Santa Cruz do Rio Pardo:
Viena, 2014.

HOWARD, W. E.; MUSTO, J. C. Introduction to Solid Modeling Using SolidWorks. New York:
McGraw-Hill, 2016.

Bibliografia Complementar

PARSEKIAN, G. A. Introducdo ao CAD: Desenho auxiliado por computador. Sdo Paulo: Editora
Edufscar, 2014.

BESANT, C. B. CAD/CAM: Projeto e fabricacdo com o auxilio de computador. 3. ed., Rio de
Janeiro: Campus, 1988.

DE SOUZA, A. F. Engenharia integrada por computador e sistema CAD/CAM/CNC: Principios
e aplicagbes. Sao Paulo: Artliber, 2013.

KNOX, C. S. Engineering documentation for CAD/CAM applications. New York: Marcel
DeKKER, 1984.

FIALHO, A. B. SolidWorks premium 2012: teoria e pratica no desenvolvimento de produtos
industriais - plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. S&o Paulo: Erica, 2013.
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Nome da disciplina: UFSMO00013 Algoritmos e Programacao

Carga horéria total: 60h (30T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Eletronica e Computacdo, Departamento de
Computacdo Aplicada e Departamento de Linguagens e Sistemas de Computacao

Objetivo da disciplina: Compreender o funcionamento de um computador classico e ter
conhecimento sobre suas capacidades e limitacGes, adquirindo fluéncia em uma linguagem de
programacdo por meio da implementacdo de algoritmos para solucdo de problemas.

Ementa: Computador hipotético, computador real, problema e algoritmo, com nocBes de
complexidade. Funcionalidades de uma linguagem de programacdo. Memoria, variaveis, tipo de
dados. Operadores aritméticos e 16gicos. Comandos condicionais. Comandos de repeti¢do. Fungdes.
Recursdo. Vetores, Matrizes e Strings. Passagem de pardmetros por valor e por referéncia. Alocacéo
dindmica de memoria. Tipos estruturados. Arquivos. Bibliotecas de software. AplicagGes. Depuracao.

Bibliografia Basica

CELES, S. Introducdo a Estruturas de Dados - Com Técnicas de Programacdo em C. 2a. ed.,
LTC, 2016.

DAMAS, Linguagem C, 10a ed., LTC, 2007.

BACKES, Linguagem C: Completa e Descomplicada, 2a. ed., LTC, 2019.

Ribeiro, Introducdo a programacéo e aos algoritmos [Python]. la. Ed., LTC, 2019.

Wazlawick, Introducdo a Algoritmos e Programacdo com Python - Uma Abordagem Dirigida
Por Testes. 1a. ed. , Elsevier, 2108.

Bibliografia Complementar
SOUZA, Algoritmos e Logica de Programacao, 3a ed., Cenange, 2019

SILBERSCHATZ, Fundamentos de Sistemas Operacionais, 9a ed., LTC, 2015
CORMEN, Algoritmos: Teoria e Prética, 3aed., LTC, 2012
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Nome da disciplina: Introducéo a Engenharia

Carga horéria total: 30h ( 30T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletronica e Computagéo

Objetivo da disciplina:

Conhecer as principais regulamentacgdes, 6rgaos e institui¢ces relacionados a atuacdo profissional em
engenharia. Conhecer areas de atuacdo do egresso. Conhecer os principais problemas, componentes e
aplicacBes da area de Engenharia. Entender a importancia do empreendedorismo em Engenharia.
Identificar as principais ferramentas e conhecimentos necessarios para a solucdo de problemas e
desenvolvimento de projetos. Exercitar a criatividade, trabalho em equipe, comunicacao escrita, oral e
gréfica, entre outras habilidades importantes para a concepcao, projeto, implementacdo e operagdo de
produtos, processos, sistemas e/ou servicos.

Ementa:

Estrutura, normas e oportunidades na UFSM. Graduagdo em engenharia: projeto pedagogico do curso
e oportunidades de ensino, pesquisa e extensao.

Orgdos e instituicbes relacionados a profissio de Engenharia. Direitos e responsabilidades do
profissional de Engenharia: ética, regulamentacdes, legislacao.

Principais problemas, componentes e aplicacdes da area de Engenharia.

Introducdo a pratica da engenharia e empreendedorismo na construgdo de produtos, processos,
sistemas e/ou servigos. Desenvolvimento de projeto em equipe, preferencialmente integrado com
outras disciplinas do semestre, para a resolucdo de problemas simples, empregando metodologia
adequada. Comunicacdo oral, escrita e gréfica.

Bibliografia Basica

BAZZO, Walter A., PEREIRA, Luiz T. do Vale. Introducdo a Engenharia. 6. ed. Floriandpolis:
Editora da UFSC, 2006.

Manual do Engenheiro - Introducéo ao Exercicio da Profissédo. Sindicato dos Engenheiros de Minas
Gerais, CREA-MG, 1999. Cadigo de Etica Profissional CONFEA.

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K. Rethinking
Engineering Education: The CDIO Approach. Springer International Publishing Switzerland:
Springer, 2014.

Bibliografia Complementar

PAH, G.; BEITZ, W.; FELDHUSEN, J.; GROTE, K.H. Engineering Design - A systematic
approach. London: Springer-Verlag Limited, 2007.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo corporativo. Como ser empreendedora,
inovar e se diferenciar em organizaces estabelecidas. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A Guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK® Guide). 4th ed., Newtown Square, Penn.: Project Management Institute,
2009.

BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto Integrado de Produtos- Planejamento,
Concepcdo e Modelagem. Barueri, SP : Manole, 2008.

OLIVEIRA, V F. A Engenharia e as Novas DCNs - Oportunidades para Formar Mais e Melhores
Engenheiros. LTC, 2019.

94



10.2 2° SEMESTRE

Nome da disciplina: UFSM00047 Quimica Geral Experimental para Engenharia
Carga horéria total: 15h (0T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Quimica

Objetivo da disciplina: Introduzir os alunos ao método cientifico explorando trabalho experimental
em laboratorio de quimica através do desenvolvimento de atividades envolvendo operacGes basicas
com manipulagcdo de substancias quimicas, vidrarias e equipamentos simples. Conscientizar e
capacitar os alunos a respeito das normas de seguranca e uso adequado dos instrumentos.

Ementa: Seguranga no laboratdrio, riscos a salde e ao meio ambiente e consciéncia socioambiental.
Introducdo ao trabalho no laboratério de Quimica. Reagfes Quimicas. Estequiometria. Solugdes.
Propriedades dos materiais.

Bibliografia Basica

BESSLER, K. E.; NEDER, A. V. F. Quimica em tubos de ensaio: uma abordagem para
principiantes. 2. ed. S&o Paulo: Editora Edgard Bliicher, 2011.

CHRISPINO, A.; FARIA, P. Manual de Quimica Experimental. Campinas: Editora Atomo, 2010.
LENZI, E. et al. Quimica Geral Experimental. 2a edi¢do. Rio de Janeiro: Editora Freitas Bastos,
2012.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P. W. et al. Principios de quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente. 7.
ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2018.

BROWN, L. S.S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. 3a edicdo. Sdo Paulo:
Editora Cengage Learning, 2016.

CHANG, R. Quimica Geral: Conceitos Essenciais. 4a edi¢do. Porto Alegre: Editora Bookman,
2010.

CONSTANTINO, M. G. Fundamentos de Quimica Experimental. 2a edi¢cdo. S&o Paulo: Editora
Edusp, 2014.

MAIA, D. Praticas de Quimica para Engenharias. Campinas: Editora Atomo, 2008.
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Nome da disciplina: UFSMO00031 Fisica Geral |
Carga horéria total: 60h (60T — OP — OPext)
Carga horéria ofertada a disténcia: Oh
Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Identificar e descrever fendbmenos de Mecé&nica Newtoniana com base em
modelos fisicos; Interpretar as leis e principios fisicos que sustentam esses modelos; Formular e
resolver problemas simples.

Ementa: Conceitos introdutérios. Movimento em uma dimensdo. Movimento em um plano. Leis de
Newton e suas aplicacdes. Trabalho e Energia. Momento linear e colisbes. Cinematica das rotacGes.
Dinamica de rotacdo dos corpos rigidos. Equilibrio de corpos rigidos.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fisica 1. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016-2018.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilacdes e ondas e
termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: Mecéanica. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

Bibliografia Complementar

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica. Lisboa: Escolar, 2014.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica: mecanica newtoniana, gravitacdo, oscilacdes
e ondas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 20009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 5. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 2015.
SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: mecénica e gravitacao. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.
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Nome da disciplina: UFSMO00027 Fisica Experimental |
Carga horéria total: 15h (0T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Analisar e resolver problemas fisicos envolvendo conceitos, leis e principios
de Mecénica Newtoniana com abordagem experimental. Discutir o0 modelo subjacente, as hipdteses, as
simplificaces e as aproximagdes envolvidas.

Ementa: Andlise grafica e estatistica. Movimento em uma dimens&o. Movimento em um plano. Leis
de Newton. Conservacdo da energia mecanica. Conservacdo do momento linear e colisdes. Equilibrio
de corpos rigidos.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fisica 1. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016-2018.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilacdes e ondas e
termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: Mecéanica. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

Bibliografia Complementar

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica. Lisboa: Escolar, 2014.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica: mecanica newtoniana, gravitacéo, oscilacdes
e ondas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 20009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 5. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 2015.
SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: mecéanica e gravitacao. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.
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Nome da disciplina: UFSMO00035 Algebra Linear e Geometria Analitica
Carga horéria total: 90h (90T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Introduzir os conceitos fundamentais de Algebra Linear, Algebra Vetorial e
Geometria Analitica, que sdo essenciais para a formacao basica dos estudantes de Ciéncias Exatas e
Engenharias. Desenvolver as capacidades de abstracdo e de raciocinio légico dedutivo utilizando os
conceitos e técnicas apresentadas, para resolver problemas de Geometria Analitica e de Algebra
Linear.

Ementa: Matrizes e sistemas de equacOes lineares opera¢fes com matrizes, propriedades da algebra
matricial, conceito de sistemas de equagdes lineares, sistemas e matrizes, operacdes elementares para
solugdo de sistemas, matriz inversa por operacbes elementares, conceito e propriedades do
determinante de uma matriz. Geometria Analitica - vetores no plano e no espago, operacdes com
vetores, dependéncia e independéncia linear, base, sistema de coordenadas, produto: escalar, vetorial e
misto, representacGes cartesianas da reta: equacdo vetorial, equacBes paramétricas e equagdes
simétricas, representacdes cartesianas do plano: equagdo vetorial, equacbes paramétricas e equacao
geral, posicOes relativas: entre duas retas, entre dois planos e entre uma reta e um plano, distancias:
entre dois pontos, entre ponto e reta, entre duas retas, entre reta e plano e entre dois planos, conicas,
quadricas. Os espacos R- - operacbes em R-, subespaco, combinacdo linear, dependéncia e
independéncia linear, base, mudanca de base. Produto escalar em R n norma de um vetor, subespacos
ortogonais, conjuntos ortogonais e ortonormais, processo de ortogonalizagdo de Gram Schmidt.
Transformacfes lineares - conceito de transformagdes lineares, transformagdes injetoras,
transformacdes sobrejetoras, transformagdes bijetoras, ndcleo e imagem de uma transformacéo linear,
transformacdes lineares inversiveis, matriz de uma transformag&o linear. Autovalores e autovetores
conceito de autovalores e autovetores, polinbmio caracteristico, diagonalizagdo de operadores,
classificagdo das coOnicas e quédricas por meio de autovalores e autovetores. Espacos vetoriais
abstratos - definicdo e exemplos, produto interno: definicdo e exemplos, conjuntos ortogonais.

Bibliografia Bésica

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. R. I.; FIGUEIREDO, V. L. et al. Algebra linear. S&o Paulo: Harbra,
1984.

BOULOS, P. & CAMARGO, |. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo: McGraw
Hill, 1987.

KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introducéo a Algebra Linear com Aplicagdes. 82 Edicdo, LTC, 2006.
LEON, S. J. Algebra linear com aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

POOLE, D. Algebra Linear. Sdo Paulo, Cengage Learning, 2011.

SANTOS, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2014.

Bibliografia Complementar

CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra linear e aplicagbes. S&o Paulo:
Atual, 1983. )

COELHO, F. U. Introducdo a Algebra Linear. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2016.
LIPSCHUTZ, S. Algebra Iinegr. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1971.

NOBLE, B.; DANIEL, J. W. Algebra linear aplicada. Prentice-Hall do Brasil, 1986.

SANTOS, R. J. Introducéo a Algebra Linear. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG,
2013.

SANTOS, R. J. Algebra Linear e Aplicacdes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG,
2013.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.

STRANG, G. Linear algebra and its applications. San Diego: Harcourt.
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Nome da disciplina: UFSM00037 Calculo B (Calculus B)
Carga horéria total: 90h (90T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender os conceitos de limites, diferenciabilidade e integragdo para
fungdes de vérias variaveis, bem como suas aplicacbes. Compreender e aplicar os conceitos de
derivada e integral de fungdes vetoriais e aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes em alguns casos
particulares.

Ementa: Funcges de varias variaveis. Limites e continuidade. Derivadas parciais. Derivada direcional.
Maximos e minimos. Integrais Multiplas Integrais duplas, Integrais triplas, Aplica¢fes. Fun¢bes com
valores vetoriais. Campos Vetoriais. Integrais de linha. Teorema de Green. Integrais de superficie.
Teorema da divergéncia. Teorema de Stokes.

Bibliografia Basica

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. Sdo Paulo: Bookman, 2014, v. 1.
STEWART, J. Célculo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016, v.1.
THOMAS, G. B. Calculo. So Paulo: Addison Wesley, 2009, v.1.

Bibliografia Complementar

GONGCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo A. Sao Paulo: Makron Books, 2006.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Célculo. Rio de Janeiro: LTC, 1998, v. 1 e 2.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1994, v. 1.
MARSDEN, J. E.; TROMBA, A. J. Basic Multivariable Calculus. New York: Springer Verlag, 1993.
SWOKOWSKI, E. W. Céalculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1994, v. 1.
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Nome da disciplina: UFSM00041 Matemética Computacional 11 (Computational Mathematics 11)
Carga horéria total: 30h (0T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Analisar, compreender e desenvolver modelos matematicos e computacionais
para estudar o comportamento de sistemas, componentes e processos. Empregar ferramentas
computacionais e métodos numeéricos para estudar operagdes matriciais, sistemas lineares, fungdes de
multiplas varidveis e calculo vetorial, com exemplos de modelos conhecidos ou dados experimentais.

Ementa: Criagdo, manipulacdo e operagGes com vetores e matrizes. Resolucdo de sistemas lineares
através de métodos de eliminagdo e matriz inversa. Resolucdo de sistemas lineares por métodos de
decomposicdo de matrizes. Definicdo e plotagem de funcBes de mdltiplas varidveis, gradiente de
fungBes, curvas de nivel e mapas de cores. Busca de maximos e minimos de fungdes de multiplas
variaveis. Plotagem de vetores e campos vetoriais. Aplica¢Bes integradas com outras disciplinas do
curso.

Bibliografia Basica

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico: aprendizagem com apoio de software. 22 ed,
Cengage Learning Brasil, 2016.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 72 Edicdo. Editora
McGraw-Hill, 2016.

BURDEN, R. L.; J. FAIRES, D.; BURDEN, A. M. Analise Numérica. Traducdo da 10? edig&o norte-
americana. Ed. Cengage, 2016.

Bibliografia Complementar

CALCULO NUMERICO. Um Livro Colaborativo. REMAT - UFRGS, 2020. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/livro-py/main.html

BRASIL, R. M. L. R. F.; BALTHAZAR, J.M.; GOIS, W. Métodos numéricos e computacionais na
pratica de engenharias e ciéncias. Editora Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo, 2015.

KIUSALAAS, J. Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge: University Press,
2013.

FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Pearson, 2006.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V.L. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. Séo
Paulo: Makron Books, 1996.
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Nome da disciplina: UFSMO00044 Numeros e fungdes complexas (Numbers and complex
functions)

Carga horéria total: 30h (30T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Aprender os conceitos fundamentais de numeros complexos, funcdes
complexas e mapeamento.

Ementa: Revisdo de conceitos basicos de nimeros complexos: médulo, fase. Plano complexo.
Operacdes com nameros complexos na forma polar, exponencial e trigonométrica: adicéo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacdo. Interpretacdo geométrica. Fun¢des complexas: definicdo, funcéo
exponencial, funcdo logaritmica. Condi¢des de Cauchy Riemann. Mapeamento.

Bibliografia Basica

KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. Volume 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matemética Avancada para Engenharia. Volume 3. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

CHURCHILL, R. V. Variaveis Complexas e suas aplicacGes. Sdo Paulo: Editora McGraw Hill,
19809.

Bibliografia Complementar

CARMO, M. P.; MORGADO, A. C.; WAGNER, E. Trigonometria nimeros complexos. 3% ed. Rio
de Janeiro: SBM, 2005.

AVILA, G. Variaveis Complexas e aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

ZILL, D.; SHANAHAN, P. D. Curso introdutorio & anéalise complexa com aplica¢bes. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

SPIEGEL, M. R. Variaveis complexas. Sdo Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1973.

SOARES, M. G. Calculo de uma variavel complexa. Rio de Janeiro: IMPA, 2009.
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Nome da disciplina: Estrutura de Dados

Carga horéria total: 45h (15T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Compreender diferentes abordagens adotadas para a representacdo
estruturada de dados em computador. Implementar solugdes computacionais de problemas pertinentes
a area de atuacdo profissional, aplicando as estruturas estudadas. Avaliar aspectos relacionados ao
custo computacional e a eficiéncia das implementagdes.

Ementa: Tipos abstratos de dados. Pilhas. Filas. Classificacdo e Ordenagdo de dados. Pesquisa
sequencial e binaria. Arvores. Grafos. Aplicagdes.

Bibliografia Basica

EDELWEISS, N. Estruturas de dados. Porto Alegre, RS: Bookman, 20011.

CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, J. L. Introducéo a Estruturas de Dados com técnicas de
programacdo. LTC, 2a Ed., 2016.

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos: Teoria e Pratica.
LTC, 3a. Ed., 2012.

Bibliografia Complementar

LAMBERT, K. A. Fundamentos de Python: Estruturas de Dados. Cengage, 2022.

VELOSO, P. Estruturas de dados. Rio de Janeiro: Campus, 1988.

TENENBAUM, A. M., LANGSAM, Y., AUGENSTEIN, M. J. Estrutura de Dados Usando C. Sdo
Paulo: Pearson Makron Books, 2009.

SZWARCFITER, J. L., MARKENZON, L. Estrutura de dados e seus algoritmos. Rio de Janeiro:
Ed. LTC, 2004.

AHO, A.; HOPCROFT, J.; ULLMAN, J. Data structures and algorithms. Reading: Addison-
Wesley, 1987.
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Nome da disciplina: Projeto Integrador em Engenharia Elétrica |
Carga horéria total: 30h ( 0T— 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamentos de ensino: Departamento de Eletronica e Computacéo

Objetivo da disciplina: Apresentar ao estudante iniciante nos estudos de engenharia uma
familiarizacdo com o ambiente académico, metodologias de estudo e técnicas de elaboracdo de
solucBes de problemas. Conhecer e operar 0s principais equipamentos de laboratério de Engenharia
Elétrica. Aprender e desenvolver a seguranca em eletricidade. Conceber, projetar, implementar e
operar algum sistema eletro-eletrénico. Desenvolver o trabalho em equipe.

Ementa:

Aspectos de seguranca em laboratério. Configuracdo e operacdo de equipamentos: fontes de
alimentagdo, matriz de contatos, gerador de fungdes, multimetro, osciloscépio e outros equipamentos
de medicdo. Concepcao, projeto, implementacéo e operagdo de um projeto.

Bibliografia Basica

F. G. CAPUANO, M. A. M. MARINO, Laboratério de Eletricidade e Eletrénica, Ed. Saraiva, Sdo
Paulo, 2009.

ADRIAN, W. Uma Introducéo a Ciéncia Elétrica. Grupo GEN, 2017.

ROLDAN, J. Manual de Medidas Elétricas. Hemus, p. 136, 2002.

BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto Integrado de Produtos- Planejamento,
Concepcéo e Modelagem. Barueri, SP : Manole, 2008.

CRUZ, E.C. A; JR,, S. C. Eletronica Analdgica Bésica. Editora Saraiva, 2015.

Bibliografia Complementar

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K. Rethinking
Engineering Education: The CDIO Approach. 22 edigdo. Springer International Publishing
Switzerland: Springer, 2014.

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a andlise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2012.

ROLDAN, J. Manual de Medidas Elétricas. Hemus, p. 136, 2002.

A. B. Fialho, Instrumentac&o industrial: conceitos, aplicacdes e analises, Ed. Erica, 7a Edicdo, Sdo
Paulo, 2010.
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10.3 3° SEMESTRE

Nome da disciplina: UFSM00038 Equacdes Diferenciais | (Differential Equations I)
Carga horéria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender o conceito de fun¢bes em dominio discreto, representar funcdes
atraves de séries e aplicar técnicas de resolugdes de equacdes diferenciais ordinarias associadas a
modelos matematicos.

Ementa: Sequéncias e series - definicdo de sequéncias numéricas e monotonas. Definicdo de séries
numericas e exemplos: séries telescdpicas, geométricas e harménicas. Estudo da convergéncia e da
convergéncia absoluta de séries numéricas através do teste da comparacdo, da integral, da raiz, da
razao e para séries alternadas Definicdo e convergéncia absoluta de s éries de poténcia. Representacdo
de funcgdes por meio de séries de poténcia. Obtencéo dos polindmios e da série de Taylor das fungdes
elementares. Equacdes diferenciais - definicdo e classificacdo quanto ao nimero de variaveis, a ordem,
ao grau e a linearidade. Equagdes diferenciais de primeira ordem - equacdes lineares, separaveis e
exatas. EquacgOes diferenciais lineares de segunda ordem e de ordem superior, com coeficientes
constantes - solu¢bes fundamentais da equacdo homogénea. Método dos coeficientes indeterminados e
da variacdo dos parametros para equagdes ndo homogéneas. Sistemas lineares de equacdes diferenciais
de primeira ordem com coeficientes constantes - sistemas homogéneos e sistemas ndo homogéneos.

Bibliografia Basica

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equac0es diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

STEWART, J. Calculo. Séo Paulo: Cengage Learning, 2009.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagdes diferenciais. 3. ed. S&o Paulo: Makron, 2005.

Bibliografia Complementar

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. Porto Alegre: Bookman, 2007.

BRAUN, M. Equagdes diferenciais e suas aplicacfes. Rio de Janeiro: Campus, 1979.
FIGUEIREDO, D. G. Equagdes diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA/ CNPq, 2014.
KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

ZILL, D. G. Equac6es diferenciais com aplicacdes em modelagem. 2. ed. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2011.
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Nome da disciplina: UFSM00042 Matematica Computacional 111 (Computational Mathematics
)

Carga horéria total: 30h (0T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender, analisar e desenvolver modelos matematicos e computacionais
para estudar o comportamento de sistemas, componentes e processos. Empregar ferramentas
computacionais e métodos numéricos para estudar sequéncias, series e equacgdes diferenciais
ordinarias, com exemplos de modelos conhecidos ou dados experimentais.

Ementa: Conceitos de discretizacdo de dominio. Implementacdo numérica de sequéncias e séries.
Resolugdo numérica de EDOs de 12 ordem pelo método de Euler. Método das diferencas finitas para
solucdo de EDOs. Método de Euler de 22 ordem. Método de Runge Kutta de ordem superior. Calculo
de Autovalores de sistemas de equacdes diferenciais. Plano de fase e trajetoria. Aplicagdes integradas
com outras disciplinas do curso.

Bibliografia Bésica

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico: aprendizagem com apoio de software. 22 ed,
Cengage Learning Brasil, 2016.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 7% Edi¢do. Editora
McGraw-Hill, 2016.

BURDEN, R. L.; J. FAIRES, D.; BURDEN, A. M. Analise Numérica. Traducdo da 102 edi¢do norte-
americana. Ed. Cengage, 2016.

Bibliografia Complementar

REMAT - UFRGS. CALCULO NUMERICO. Um Livro Colaborativo. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/livro-py/main.html, 2020.

BRASIL, R. M. L. R. F.; BALTHAZAR, J.M.; GOIS, W. Métodos numéricos e computacionais na
pratica de engenharias e ciéncias. Editora Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo, 2015.

KIUSALAAS, J. Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge: University Press,
2013.

FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Pearson, 2006.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V.L. Calculo numérico: aspectos teéricos e computacionais. Sdo
Paulo: Makron Books, 1996.
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Nome da disciplina: UFSMO00032 Fisica Geral 11
Carga horéria total: 60h (60T — OP — OPext)
Carga horéria ofertada a disténcia: Oh
Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Identificar e descrever fendbmenos envolvendo Oscila¢fes, Ondas, Gravitagéo,
Fluidos, Temperatura, Calor e Termodinamica com base em modelos fisicos; Interpretar as leis e
principios fisicos que sustentam esses modelos; Formular e resolver problemas simples.

Ementa: Movimentos Oscilatorios. Ondas em uma corda e Ondas sonoras. Lei da Gravitacdo
de Newton. Fluidos em repouso e movimento. Temperatura, Calor, Teoria Cinética dos Gases
e as Leis da Termodinamica.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitagdo, ondas e
termodindmica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecéanica, oscilages e ondas e
termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licbes de Fisica. v.1. Porto Alegre: Bookman,
20009.

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica: termodindmica e Optica. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: oscilacdes, ondas e termodinamica. 2. ed.
Séo Paulo: Cengage, 2017.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Termodinamica e Ondas. Sao Paulo: Addison Wesley, 20009.
ALONSO, M.; FINN, E . J. Fisica. Lishoa: Escolar, 2014.
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Nome da disciplina: UFSMO00028 Fisica Experimental 11
Carga horéria total: 15h (0T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Fisica

Objetivo da disciplina: Formular problemas envolvendo conceitos, leis e principios da Fisica do
Calor, Fluidos, Oscilac@es e Ondas; resolver esses problemas com abordagem experimental; Discutir o
modelo subjacente, as hipoteses, as simplificacGes e as aproximacgdes desenvolvidas.

Ementa: Atividades experimentais: estatica e dindmica de fluidos, péndulos, ressonancia e velocidade
de propagacéo de ondas sonoras, dilatacdo térmica, capacidade térmica e gases ideais.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilagdes e ondas e
termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Lic¢des de Fisica. v.1. Porto Alegre: Bookman,
2009.

KNIGHT, R. D. Fisica, uma abordagem estratégica: termodinamica e optica. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros: oscila¢cdes, ondas e termodinamica. 2. ed.
Séo Paulo: Cengage, 2017.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Termodinamica e Ondas. Sao Paulo: Addison Wesley, 20009.
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Nome da disciplina: Circuitos Digitais |

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Compreender, analisar, projetar e implementar circuitos logicos
combinacionais, considerando suas caracteristicas e funcionamento. Compreender a Algebra de Boole,
formas de representacdo de funcdes logicas, e métodos de simplificacdo de funcdes. Analisar e
projetar circuitos logicos e aritméticos. Compreender os aspectos construtivos e funcionais de
elementos de memoria fundamentais.

Ementa: Sistemas numéricos. Representacdo de numeros negativos. Portas Logicas. Estrutura e
operacdo. Representagdo algébrica e simbolo. Tabela Verdade. Algebra de Boole. Teoremas. Formas
de representacdo de fungdes I6gicas. Minimizacdo de expressdes logicas. Mapa de Karnaugh. Analise
e projeto de circuitos combinacionais fundamentais. Decodificadores e codificadores.
Multiplexadores e demultiplexadores. Conversores de codigo. Analise e projeto de circuitos
combinacionais aritméticos: somadores, subtratores, multiplicadores e comparadores. Unidade Logica
e Aritmética (ULA). Latches, flip-flops.

Bibliografia Basica

PEDRONI, V. A., Eletrénica Digital Moderna e VHDL. Ed. Campus/Elsevier. 2010.

MANO, M. MORRIS, CILETTI, MICHAEL D., Digital Design: With an Introduction to the
Verilog HDL, VHDL, and Systemverilog. Ed. Prentice-Hall.

BROWN, STEPHEN, VRANESIC, ZVONKO, Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design.
McGraw-Hill Education. 2008.

Bibliografia Complementar

VAHID, FRANK, Sistemas digitais. Bookman, 2010.

WAKERLY, J. F., Digital design principles and practices. Upper Saddle River, New Jersey Pearson
Prentice Hall. 20086.

VAHID, F. Digital Design: with RTL Design, VHDL, and Verilog. Wiley, 2011.
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Nome da disciplina: Eletromagnetismo |

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Analisar as leis fisicas e as metodologias matematicas fundamentais para a
solucdo de problemas de Eletromagnetismo e aplicar este conhecimento para avaliar os campos
elétricos estaticos.

Ementa: Introducdo ao estudo de Eletromagnetismo. Revisdo de algebra vetorial, sistemas de
coordenadas e célculo vetorial. Lei de Coulomb e intensidade de campo eletrico. Densidade de fluxo
elétrico, fluxo elétrico, lei de Gauss e aplicacdes. Trabalho realizado por cargas em movimento,
potencial elétrico e relacdo entre potencial elétrico e intensidade de campo elétrico. Ciéncia e
tecnologia de materiais elétricos (condutores e condutividade elétrica). Densidade de corrente,
corrente elétrica e resisténcia elétrica. Ciéncia e tecnologia de materiais dielétricos (permissividade
elétrica e constante dielétrica). CondicOes de fronteira entre materiais condutores e dielétricos.
Capacitancia e capacitores. Solugéo de problemas de valor de fronteira (equacao de Poisson e equagéo
de Laplace) e método das imagens.

Bibliografia Basica

SADIKU, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
GRIFFITHS, D. J. Eletrodinamica. 3. ed. S&o Paulo: Pearson Addison Wesley, 2011.
HAYT JR., W. H; BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 8. ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2013.

Bibliografia Complementar

WENTWORTH, S. M. Fundamentos de Eletromagnetismo. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
EDMINISTER, J. A.; NAHVI, M. Eletromagnetismo (Cole¢do Schaum). 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

REGO, R. A. Eletromagnetismo Basico. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010

ULABY, F. T. Eletromagnetismo para Engenheiros. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica - Vol. 3 -
Eletromagnetismo. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2022.
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Nome da disciplina: UFSMO00045 Introducdo a Mecéanica dos Sélidos (Introduction to Solid
Mechanics)

Carga horéria total: 60h (60T — 00P — 00Pext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia Mecanica.

Objetivo da disciplina: Conhecer e identificar os fundamentos de mecéanica dos sélidos, aplicando-os
na solucdo de problemas de engenharia envolvendo anélises de tensbes e deformagbes em
componentes e estruturas mecanicas. Conhecer 0s casos especificos que consistem em
tracdo/compressdo de barras, tor¢do de eixos, flexdo e cisalhamento de vigas em regime elastico
linear.

Ementa: Equilibrio de Particulas. Equilibrio de Corpos Rigidos. Analise de Trelicas. Fundamentos de
Mecéanica dos Sélidos: descri¢do cinematica, equilibrio e tensdo, relaces constitutivas. Carregamento
Axial em Barras. Torcdo de Eixos. Equilibrio de Vigas. Anélise de Tensdes em Vigas: flexdo e
cisalhamento transversal.

Bibliografia Basica

BEER, Ferdinand. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Estatica, 112 edicdo. AMGH Editora,
2019.

BEER, Ferdinand P. Mecéanica dos Materiais, 82 edicdo. AMGH Editora, 2021.

CRAIG, Roy R. Mecénica dos Materiais, 22 edi¢do. Grupo GEN, 2017.

MERIAM, J L.; KRAIGE, L G.; BOLTON, J N. Mecanica para Engenharia: Estatica, 9% edicao.
Grupo GEN, 2022.

PHILPOT, Timothy A. Mecéanica dos Materiais — Um Sistema Integrado de Ensino, 22 edicéo.
Grupo GEN, 2013.

Bibliografia Complementar

BEER, Ferdinand P.; DEWOLF, John T.; JR., E. Russel J.; et al. Estatica e Mecanica dos Materiais.
AMGH Editora, 2013.

BOTELHO, Manoel Henrigue C. Resisténcia dos Materiais. Editora Blucher, 2013.

GERE, James M.; GOODNO, Barry J. Mecanica dos materiais — Traducdo da 8?2 edigdo norte-
americana. Cengage Learning Brasil, 2018.

NELSON, E W.; BEST, Charles L.; MCLEAN, W G.; et al. Engenharia Mecanica: Estatica.
(Schaum). Grupo A, 2013.

PINHEIRO, Antbénio Carlos da Fonseca B.; CRIVELARO, Marcos. Resisténcia dos Materiais.
Grupo GEN, 2021.

POPOV, Egor P. Introdu¢do a Mecénica dos Solidos. Editora Blucher, 1978.

UGURAL, Ansel C. Mecéanica dos Materiais. Grupo GEN, 2009.
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10.4 4° SEMESTRE

Nome da disciplina: UFSM00039 Equagcdes Diferenciais 11 (Differential Equations I)
Carga horéria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Obter solucdes de equaces diferenciais ordinarias com coeficientes variaveis
atraves de séries de poténcia. Aplicar a transformada de Laplace para a obtencdo de solucdes de
equacdes diferenciais ordinarias. Representar funcdes através d e séries de Fourier e utilizar tais
representacdes no processo de obtencdo de solugdes das equactes do calor, da onda e de Laplace.

Ementa: Equacdes diferenciais ordinérias lineares com coeficientes variaveis - equagdo de Cauchy
Euler e solucdo através de séries de poténcia. Transformada de Laplace - definicdo da transformada e
da sua inversa. Propriedades da transformada: linearidade, transformada das derivadas, translacdes
sobre os eixos e derivadas da transformada. Solugdo de equagdes diferenciais ordinérias com
condigdes iniciais. Transformada de funcgdes periddicas e do delta do Dirac. Problema de valor inicial
com equacdo diferencial de termo ndao homogéneo descontinuo. Integral de convolugdo. Séries de
Fourier - produto interno entre fungdes, conjunto ortogonal e ortonormal de fungdes, ortogonalidade
das funcdes trigonométricas, série de Fourier generalizada e série de Fourier complexa Equacdes
diferenciais parciais - solucdo através do método de separacao de variaveis das equacdes do calor, da
onda e de Laplace..

Bibliografia Basica

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equac0es diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

FIGUEIREDO, D. G. Equac0es diferenciais aplicadas. 3.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014,

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagdes diferenciais. 3. ed. S&o Paulo: Makron, 2005.

Bibliografia Complementar

CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e problemas e valores de contorno. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1978.

IORIO JUNIOR, R. Equagdes diferenciais parciais: uma introducéo. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA,
2013.

KREYSZIG, E. Matemaética superior para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
MEDEIROS, L. A.; ANDRADE, N. G. Iniciacdo as equacdes diferenciais parciais. Rio de Janeiro:
LTC, 1978.

ZILL, D. G. Equacgdes diferenciais com aplicacbes em modelagem. 2. ed. S0 Paulo: Cengage
Learning, 2011.
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Nome da disciplina: UFSM00043 Matematica Computacional 1V (Computational Mathematics
V)

Carga horéria total: 30h (0T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Matematica

Objetivo da disciplina: Compreender, analisar e desenvolver modelos matematicos numéricos para
prever o comportamento de sistemas, componentes e processos, com modelos conhecidos ou dados
experimentais, empregando ferramentas computacionais e métodos numéricos aplicados para séries de
Fourier e equacdes diferenciais parciais.

Ementa: Anélise computacional de funcdes periddicas através de séries de Fourier. Introducdo ao
método das diferencas finitas para resolugdo de equacdes diferenciais parciais. Modelagem e
simulacdo computacional de equacdes diferenciais parciais com aplicacbes em Engenharia: equagéo
do calor, equacdo de Laplace, equacdo da onda. Aplicagdes integradas com outras disciplinas do
curso.

Bibliografia Basica

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo Numérico: aprendizagem com apoio de software. 22 ed,
Cengage Learning Brasil, 2016.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 7% Edi¢do. Editora
McGraw-Hill, 2016.

BURDEN, R. L.; J. FAIRES, D.; BURDEN, A. M. Analise Numérica. Traducdo da 102 edi¢do norte-
americana. Ed. Cengage, 2016.

Bibliografia Complementar

CALCULO NUMERICO. Um Livro Colaborativo. REMAT - UFRGS, 2020. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/livro-py/main.html

BRASIL, R. M. L. R. F.; BALTHAZAR, J.M.; GOIS, W. Métodos numéricos e computacionais na
préatica de engenharias e ciéncias. Editora Edgard Blicher Ltda, Sdo Paulo, 2015.

KIUSALAAS, J. Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge: University Press,
2013.

FRANCO, N. M. B. Célculo Numérico. Pearson, 2006.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V.L. Calculo numérico: aspectos teéricos e computacionais. Sdo
Paulo: Makron Books, 1996.
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Nome da disciplina: UFSM00020 Estatistica Aplicada para a Engenharia (Statistics Applied to
Engineering)

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — 00Pext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Estatistica

Objetivo da disciplina: entender conceitos béasicos de estatistica e ciéncia de dados e suas
importancias no desenvolvimento cientifico, com o apoio de programas computacionais para analises
praticas no ambito das Engenharias. Entender e aplicar o processo de coleta, organizacéo, descricdo,
modelagem, anélise e interpretagdo de dados.

Ementa: Conceito de estatistica e ciéncia de dados - populacdo e amostra, varidveis e suas
classificagdes, distribui¢des de frequéncias, visualizacdo e manipulacdo de bancos de dados. Anélise
descritiva - medidas descritivas de posicdo e de dispersdo, analise descritiva de bancos de dados com
apoio computacional. Teoria das probabilidades - experimento aleatério, espaco amostral, eventos,
conceitos classico e axioméatico de probabilidade, teorema de Bayes. Varidveis aleatérias e
distribuicdes de probabilidade - varidvel aleatoria discreta: funcdo de probabilidade e funcdo de
probabilidade acumulada, varidvel aleatoria continua: funcdo densidade de probabilidade e funcéo
distribuicdo, esperanga matemaética e outras medidas, principais distribui¢fes discretas e continuas
para Engenharia. Amostragem - amostragem probabilistica e ndo probabilistica, técnicas de selecéo de
amostras: aleatéria simples, sistematica e estratificada, tamanho da amostra, distribuicdo amostral.
Estimacdo de pardmetros - conceitos basicos, estimador e estimativa, critérios para estimacéo,
estimacdo pontual da média e da variancia, estimacao intervalar da média e da variancia, inferéncias
com apoio computacional. Testes de hip6teses e seu papel na ciéncia - conceitos iniciais, 0 que é uma
hipotese cientifica, 0 que é uma hipdtese estatistica, conceitos basicos para realizacdo de um teste
estatistico (pré-requisitos, estatistica de teste, p-valor e interpretacdo), principais testes de hipoteses
para engenharia, aplicacdo de testes de hipétese com apoio computacional. Anélise de correlacéo e de
regressdao com apoio computacional - diagrama de dispersdo, coeficiente de correlagdo de Pearson,
regressdo linear simples: métodos dos minimos quadrados, testes de significancias para os parametros
de regressao, analise dos residuos. AplicacGes e estudos de caso em Engenharia.

Bibliografia Basica

BUSSAB, W.0O.; MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. 72 Ed., v.1, Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
DEVORE, J.L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias, 9% Ed., Cengage, 2018.
LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica Aplicada. 4% Ed., Sdo Paulo: Pearson, 2012.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros,
6% Ed., LTC, 2016.

Bibliografia Complementar
MORETIN, L.G. Estatistica Basica. 8* Ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2013.
SILVA, A.H.A; CAVALCANTI, G.A,; PIRES, J.F.; TERA, M.L.C.. Introducdo a Estatistica no

software R: Estatistica Aplicada em Software Livre, Editora UFPB, 2021.
TRIOLA, F.M. Introducéo a estatistica. 10% Ed., Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008.

113



Nome da disciplina: Circuitos Digitais 11

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Compreender, analisar, projetar e implementar circuitos 1dgicos sequenciais,
considerando suas caracteristicas e funcionamento. Analisar e projetar maquinas sequenciais
sincronas. Projetar sistemas digitais a partir da parte operativa e de controle. Compreender a estrutura,
funcionamento e tipos de memorias. Compreender a aritmética de ponto flutuante. Descrever sistemas
em linguagem de descricdo de hardware.

Ementa: Anélise e projeto de circuitos sequenciais sincronos. Maquina de estados de Moore e Mealy.
Temporizacdo e frequéncia méaxima de operacdo. Caminho critico. Registradores e contadores.
Anélise e projeto de sistemas digitais: parte operativa e de controle. Memorias. Aritmética de ponto
flutuante. Introdugdo a linguagem de descri¢do de hardware (HDL).

Bibliografia Basica

PEDRONI, V.. A., Eletronica Digital Moderna e VHDL. Ed. Campus/Elsevier. 2010.

MANO, M. MORRIS, CILETTI, MICHAEL D., Digital Design: With an Introduction to the
Verilog HDL, VHDL, and System Verilog. Ed. Prentice-Hall.

BROWN, STEPHEN, VRANESIC, ZVONKO, Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design.
McGraw-Hill Education. 2008

Bibliografia Complementar

VAHID, FRANK, Sistemas digitais. Bookman. 2010.
WAKERLY, J. F., Digital design principles and practices. Prentice Hall. 2006.
VAHID, F. Digital Design: with RTL Design, VHDL, and Verilog. Wiley. 2011.
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Nome da disciplina: Circuitos Elétricos | (Electric Circuits I)

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Processamento de Energia Elétrica

Objetivo da disciplina: Modelar, analisar, calcular e simular circuitos elétricos com resistores.
Modelar, analisar, calcular e simular circuitos elétricos de primeira e de segunda ordem modelados
através de equacdes diferenciais.

Ementa: Conceitos Basicos de Circuitos Elétricos - Circuitos concentrados, Sentidos de referéncia,
Corrente elétrica e tensdo, Leis de Kirchhoff e Lei de Ohm. Elementos de Circuitos — resistores, fontes
independentes de tensdo e de corrente, fontes dependentes de tensdo e de corrente, capacitores,
indutores. Elementos fisicos versus elementos de circuitos. Poténcia e energia dos elementos de
circuitos elétricos. Circuitos Lineares Invariantes - Defini¢Oes e propriedades dos circuitos, Analise de
nos e malhas. Anélise matricial. Relacdo entre excitacdo e resposta. Teoremas - Teoremas de
Thévenin, de Norton, da superposicdo, de reciprocidade e da méaxima transferéncia de poténcia.
Transformacdo de fontes. Circuitos de primeira e segunda ordem lineares e invariantes no tempo:
modelagem matematica através de equacdes diferenciais, resposta ao estado inicial e a excitacdo
externa, resposta transitoria e de regime permanente. Circuitos de primeira ordem RC e RL. Circuitos
de segunda ordem e seus tipos de respostas. Resposta ao estado inicial e a excitagcdo externa, resposta
transitria e de regime permanente. Simulacdo computacional: modelagem e simulagédo de circuitos
elétricos resistivos, circuitos de primeira ordem e circuitos de segunda ordem. Resposta no tempo.

Bibliografia Basica

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M.N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos com Aplicacfes. 52
edicdo, Grupo A, 2013.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. ed. 4, p. 542,
LTC, 2001.

BOYLESTAD, Robert L. Introducdo & andlise de circuitos. 12. ed. S8o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2012.

Bibliografia Complementar

ADRIAN, W. Uma Introducéo a Ciéncia Elétrica. Grupo GEN, 2017.

BIRD, J. Circuitos Elétricos: Teoria e Tecnologia, Editora Campus, 2009.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. ed. 6, p. 658, LTC, 2003.

HAYT JR, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Analise de Circuitos em Engenharia.
Grupo A, 2014.

SADIKU, M.; ALEXANDER, C.; MUSA, S. Andlise de Circuitos Elétricos com Aplicaces.
Grupo A, 2014.
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Nome da disciplina: Eletromagnetismo 11

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Conhecer as leis fisicas e matematicas fundamentais para a solucdo de
problemas de Eletromagnetismo, especialmente relacionadas a campos magnéticos estaticos e campos
eletromagnéticos, com suas aplicagdes.

Ementa: Campo magnetostatico, lei de Biot-Savart e intensidade de campo magnético. Densidade de
fluxo magnético, fluxo magnético, lei de Ampeére e aplicages. Forgas magnéticas e torque. Ciéncia e
tecnologia de materiais magnéticos (diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo). Condicoes
de fronteira entre materiais magnéticos. Indutancia e indutores. Circuitos magnéticos e relutancia
magnética. Campos eletromagnéticos. Lei de Faraday. Corrente de deslocamento e lei de Ampere-
Maxwell. Equacfes de Maxwell. Propagacdo de ondas eletromagnéticas. Transmissdo, reflexdo e
difracdo de onda. AplicacGes de Eletromagnetismo (linhas de transmissdo, guias de onda e antenas).

Bibliografia Basica

SADIKU, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
GRIFFITHS, D. J. Eletrodinamica. 3. ed. S&o Paulo: Pearson Addison Wesley, 2011.
HAYT JR., W. H; BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 8. ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2013.

Bibliografia Complementar

WENTWORTH, S. M. Fundamentos de Eletromagnetismo. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
EDMINISTER, J. A.; NAHVI, M. Eletromagnetismo (Cole¢do Schaum). 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

REGO, R. A. Eletromagnetismo Basico. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010

ULABY, F. T. Eletromagnetismo para Engenheiros. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica — Vol. 3 -
Eletromagnetismo. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2022.
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Nome da disciplina: Engenharia Econdmica

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00 h

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia de Producéo e Sistemas

Objetivo da disciplina: Capacitar os discentes quanto aos conceitos fundamentais da engenharia
econdmica e analise de investimentos, empregando técnicas e métodos para a tomada de decisdo sobre
investimentos. Ao término da disciplina, o discente deverd estar apto a utilizar os métodos da
engenharia economica para escolha da melhor alternativa que confirme a viabilidade de
projetos,processos e produtos tecnicamente corretos, na area econdmica financeira.

Ementa: Fundamentos basicos em macroeconomia e microeconomia. Conceitos e aplicacBes de
Matematica Financeira. Taxas de Juros. Relagbes de equivaléncia. Sistemas de Amortizagdes.
Emprego dos Métodos Deterministicos de Analise de Investimentos.

Bibliografia Basica

CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE,B. H. Analise de investimentos: matematica
financeira,engenharia econémica, tomada de decisdo. 12. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2020.

GITMAN, L. J. Principios de administragdo financeira. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall,2010.

HIRSCHFELD, H. Engenharia econdmica e analise de custos: aplicacfes préticas para
economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7. ed. rev., atual. e
ampl.Sé&o Paulo: Atlas, 2018.

Bibliografia Complementar

KASSAI, J. R.; KASSAI, S.; SANTOS, A.; ASSAF NETO, A.. Retorno de investimento-
abordagem matematica e contabil do lucro empresarial. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

MOTTA, R. R.; CALOBA, G. M. Andlise de Investimentos: tomada de decisdo em projetos
industriais. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

PINDYCK, R; RUBINFELD, D. Microeconomia. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil,2013.

SAMANEZ, C. P. Matematica financeira-aplicacbes a analise de investimentos. 5. ed. Sdo
Paulo:Pearson Prentice Hall, 2010.

WOILER, S.; MATHIAS, W. F. Projetos:planejamento, elaboragéo, analise. 2. ed. S&o Paulo:
Atlas ,2010.
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10.5 5° SEMESTRE

Nome da disciplina: UFSM00025 Fundamentos de Transferéncia de Calor (Heat Transfer
Fundamentals)

Carga horaria total: 60h (45T — 15P — 00Pext)

Carga horaria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Mecanica, Departamento de Engenharia Quimica.

Objetivo da disciplina: Compreender e aplicar conhecimentos basicos da transferéncia de calor,
sendo capaz de identificar, para cada situacdo, quais 0os mecanismos de transferéncia evolvidos na
resolucédo de problemas praticos por meio de projetos.

Ementa: Conceitos fundamentais da transferéncia de calor. Conducdo em regime permanente e
transiente. Conceitos e relagcbes fundamentais de conveccdo livre e forcada. Trocadores de calor.
Radiagdo.

Bibliografia Bésica

BERGMAN, Theodore L. Incropera - Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. Grupo
GEN, 2019.

COELHO, Jodo Carlos M. Energia e Fluidos: Transferéncia de calor. Editora Blucher, 2018.
CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. Grupo A, 20009.

WELTY, James R.; RORRER, Gregory L.; FOSTER, David G. Fundamentos de Transferéncia de
Momento, de Calor e de Massa, 6 edigédo. Grupo GEN, 2017.

Bibliografia Complementar

DOS DA SILVA, Nivea de Lima; DALBERTO, Bianca T.; SANTOS, Luana Santana; et al.
Operacg0Oes Unitarias de Transferéncia de Calor e Massa. Grupo A, 2021.

KREITH, Frank; MANGLIK, Raj M.; BOHN, Mark S. Principios de transferéncia de calor -
Traducdo da 72 edigdo norte-americana. Cengage Learning Brasil, 2015.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional, 22 edicao.
Grupo GEN, 2004.
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Nome da disciplina: Eletronica | ( Electronics 1)

Carga horéria total: 60 h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletronica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Conhecer, modelar e analisar os principais dispositivos e circuitos
eletronicos, validando resultados atraves de experimentacdo e simulacdo computacional. Analisar e
projetar amplificadores basicos a partir da polarizagcdo e modelo de pequenos sinais.

Ementa:

Materiais Semicondutores. Juncdo PN. Diodos. Estrutura e operagdo, Caracterizagdo IxV. Circuitos
com Diodos. Transistores Bipolares e MOSFETS. Estrutura e operacdo, Caracterizacdo I1xV. Modelo
de grandes sinais. Modelo de pequenos sinais. Polarizagdo. Amplificadores basicos. Emissor/Dreno-
Comum, Seguidor de Emissor/Fonte, Base/Porta-Comum. Analise e projeto.

Bibliografia Basica:

RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrénica, 22 edicdo. Grupo GEN, 2017.
SEDRA, A. S. Microeletronica. 5° Edigéo. Ed. Prentice-Hall do Brasil (Pearson), 2011.
SWART, J. W. Semicondutores: Fundamentos, Técnicas e Aplica¢des. Editora da Unicamp, 2008.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, R. .L.; NASHELSKY, L., Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8° Edigdo,
Ed. Prentice-Hall, 2004.

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. C. Eletronica: dispositivos e circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron,
1981.

BOGART, Jr. T.F. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Sdo Paulo: Makron Books Ltda, 2001.
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Nome da disciplina: Circuitos Elétricos Il (Electric Circuits 1)

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Processamento de Energia Elétrica

Objetivo da disciplina: Modelar, analisar, calcular e simular: circuitos elétricos em regime
permanente senoidal, circuitos contendo elementos acoplados magneticamente, redes de dois acessos,
circuitos polifésicos. Aprender defini¢des de poténcia e fator de poténcia. Aprender a corrigir fator de
poténcia.

Ementa: Analise em regime permanente senoidal - Numeros complexos e fasores. Conceitos de
impedancia e admitancia. Analise em regime permanente senoidal de circuitos simples. Circuitos
ressonantes. Normalizacdo de impedancias e frequéncias. Elementos e circuitos acoplados - Indutores
acoplados, Transformadores ideais e Fontes controladas. Quadrip6los - Matriz impedéncia e matriz
admitancia. Poténcia - Poténcia instantanea, média, complexa, aparente, e valor eficaz, fator de
poténcia. Circuitos Polifasicos — Circuitos trifasicos, LigacOes trifasicas, medida de poténcia em
sistemas polifasicos. Aplicaces: medida de poténcia e energia em sistemas polifasicos. Correcdo de
fator de poténcia.

Bibliografia Basica

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M.N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos com Aplicacfes. 5?
edicdo, Grupo A, 2013.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. ed. 4, p. 542,
LTC, 2001.

BOYLESTAD, Robert L. Introducdo & andlise de circuitos. 12. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2012.

Bibliografia Complementar

ADRIAN, W. Uma Introducéo a Ciéncia Elétrica. Grupo GEN, 2017.

BIRD, J. Circuitos Elétricos: Teoria e Tecnologia, Editora Campus, 2009.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. ed. 6, p. 658, LTC, 2003.

HAYT JR, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Analise de Circuitos em Engenharia.
Grupo A, 2014.

SADIKU, M.; ALEXANDER, C.; MUSA, S. Andlise de Circuitos Elétricos com Aplicaces.
Grupo A, 2014.
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Nome da disciplina: Sistemas Dindmicos (Dynamical Systems)

Carga horéria total: 60h (45T 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Processamento de Energia Elétrica

Objetivo da disciplina: Modelar, verificar, validar e prever o comportamento de sistemas dinamicos
em tempo continuo, no dominio da frequéncia e no dominio do tempo. Compreender os principios de
realimentacg&o e estabilidade em malha fechada.

Ementa:

Transformada de Laplace de sinais e sistemas. Comportamentos dinadmicos fundamentais:
acumulacdo, ressonancia. Modelagem de circuitos elétricos, mecéanicos e térmicos, entre outros.
Analogias de circuitos elétricos. Representacdo matemética de sistemas dindmicos: equacgdes
diferenciais, fungdo de transferéncia, por varidveis de estado. Analise no dominio do tempo: resposta
ao impulso, resposta ao degrau, coeficiente de amortecimento, indicadores de desempenho, simulacéo
computacional. Anélise do dominio da frequéncia: pélos, zeros, frequéncia natural. Diagrama de
Bode. Estabilidade entrada-saida. Identificacdo de sistemas: dindmicas de primeira e segunda ordem,
dindmicas com atraso de transporte, obtencéo e validacdo de modelos a partir de dados experimentais.
Diagramas de blocos e interconexdo de sistemas dindmicos: associacao série, paralela, realimentacao.
Simplificacdo de diagrama de blocos. Anélise de sistemas dindmicos realimentados. Analise do
comportamento dinamico por funcdo de transferéncia: equagdo caracteristica e lugar das raizes.
Analise do comportamento dindmico pela resposta em frequéncia: diagrama de Nyquist e diagrama de
Bode. Andlise de estabilidade. Analise da resposta em regime permanente. Andlise da resposta
transitdria ao degrau. Aplicacdes com acdo de controle proporcional, integral e derivativa.

Bibliografia Basica

DORF, R. C., Sistemas de Controle Moderno. Sdo Paulo: Rio de Janeiro: LTC, ed. 11, 2009.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. ed. 4, p. 800, 2003.

OPPENHEIM, A.V., WILLSKY, A. S., YOUNG, I. T. Sinais e Sistemas. 22 ed. Boston: Pearson.,
2010.

Bibliografia Complementar

DE CARVALHO, J. L. M., Sistemas de Controle Automatico, Rio de Janeiro: LTC, ed. 1, 2000.
DORF, R. C.; Bishop, R. H. Modern Control Systems. ed. 10, p. 912, Prentice Hall, 2004.

HAYKIN, S., B. VAN VEEN, Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2007.

KUO, B.C. Automatic Control Systems, 7a ed., Prentice Hall, 1995.

OGATA, K. MATLAB for control engineers. New Jersey: Upper Saddle River, 2008.

OGATA, K. Solugdo de problemas de engenharia de controle com MATLAB. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1997.

OGATA, K., Projeto de sistemas lineares de controle com MATLAB. Rio de Janeiro: Prentice-Hall
do Brasil, 1997.

PHILLIPS, C. L., HARBOR, R. D. Sistemas de controle e realimentacdo. S&o Paulo: Makron
Books, 1996.

DESOER, C. A.. Teoria bésica de circuitos. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1979.
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Nome da disciplina: Circuitos Magnéticos e Transformadores

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Compreender fundamentos da conversdo eletromecénica de energia.
Conhecer o funcionamento de transformadores e suas caracteristicas construtivas. Ensaiar, modelar,
analisar e projetar circuitos magnéticos e transformadores.

Ementa: Indutdncias propria e mutua. Ferromagnetismo. Energia magnética. Histerese magnética.
Circuitos magnéticos. Imas permanentes. Principios da converso eletromecanica de energia. Balanco
energético. Célculo de forca por meio da variacdo de energia. Calculo de forca por meio da variagéo
de coenergia. Sistemas eletromecénicos multi-excitados. Forca e conjugado em dispositivos com imas
permanentes. Transformadores ideal e real. Formas construtivas de transformadores. Modelagem e
anélise de transformadores. Ensaios tipicos de transformadores — polaridade, circuito aberto, sob carga
e curto-circuito. Regulacdo de tensdo e rendimento de transformadores. Autotransformadores.
Transformadores trifasicos e seus esquemas de ligacdo. Transformadores de instrumentos. Paralelismo
de transformadores. Corrente de energizagdo. Nocdes sobre projeto de transformadores.

Bibliografia Basica

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de maquinas elétricas (5. ed.). Porto Alegre: Grupo A/McGraw-
Hill, 2013.

UMANS, S. D. Maquinas elétricas de Fitzgerald e Kingsley (7. ed.). Porto Alegre: Grupo
A/McGraw-Hill, 2014.

WILDI, T. Electrical machines, drives, and power systems (6. ed.). Upper Saddle River: Prentice-
Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

BASTOS, J. P. A. Eletromagnetismo e calculo de campos. Florianépolis: Ed UFSC, 1989.

BIM, E. Maquinas elétricas e acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

DEL TORO, V. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

KOSOW, I. L. Méaquinas elétricas e transformadores (15. ed.). Séo Paulo: Globo, 2005.

KRAUSE, P. C. Analysis of electric machinery. New York: IEEE, 1995.

KULKARNI, S. V. Transformer engineering: design and practice. New York: Marcel Dekker,
2004.

MOHAN, NED. Maquinas elétricas e acionamentos — curso introdutério. Rio de Janeiro: LTC,
2015.

NASCIMENTO Jr., G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios (4. ed.). Sdo Paulo: Erica, 2014.
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Nome da disciplina: Sistemas de Distribui¢do de Energia Elétrica

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Compreender os aspectos construtivos, equipamentos e funcionamento dos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica, incluindo no¢des de analise, planejamento e operacéo do
sistema. Conhecer e projetar 0s processos operativos basicos do sistema de distribuicdo de energia
elétrica.

Ementa: Sistema de Distribui¢do de Energia Elétrica: redes de distribui¢cdo, materiais e equipamentos,
projeto, perdas de energia, tarifacdo, manutencdo, nivel de tensdo, indicadores de qualidade, redes
elétricas inteligentes.

Bibliografia Basica

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B.; ROBBA, E. J. Introducdo aos sistemas de distribuicdo de
energia elétrica. 2. ed. So Paulo: Blucher, 2010.

OLIVEIRA, Iberé Carneiro, D. et al. Transmisséo e Distribuicdo de Energia. Grupo A, 2021. Porto
Alegre RS Sagah Educacédo S.A., 2021

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Procedimentos de distribuicdo de energia
elétrica no sistema elétrico nacional — PRODIST. 2021. https://antigo.aneel.gov.br/web/guest/prodist.
Acesso em: 30 out. 2022.

Bibliografia Complementar

BERGER, Lars Torsten; INIEWSKI Krzysztof, Redes Elétricas Inteligentes - Aplicacdes,
Comunicacdo e Seguranca. LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda. Grupo Editorial
Nacional. 2015

GEDRA, Ricardo, L. et al. Geragdo Transmissdo distribui¢cdo. Disponivel, Editora Saraiva, 2014.
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Nome da disciplina: Projeto Integrador em Engenharia Elétrica Il

Carga horéria total: 60h ( 15T — 45P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: formular e conceber solugGes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solucBes e seu contexto; conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos (bens e servigos), componentes Ou processos; projetar e determinar os parametros
construtivos e operacionais para as solucdes de Engenharia; aprender de forma auténoma e lidar com
situacBes e contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e
aos desafios da inovacdo; ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas
tecnologias.

Ementa: processos de projeto de produtos: fases do processo de projeto, divisdo de tarefas, trabalho
em equipe, engenharia simultanea; identificagdo dos requisitos de cliente e de projeto, definicdo das
especificaces, desenho universal, estrutura funcional, concepcdo, layout do produto, detalhamento do
projeto, construgdo do protétipo, testes e ensaios; metodologia CDIO; projeto em equipe integrando
disciplinas do curso

Bibliografia Bésica

BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto Integrado de Produtos- Planejamento,
Concepcéo e Modelagem. Barueri, SP : Manole, 2008.

BAXTER, M. Projeto de Produto: Guia Pratico para o Design de Novos Produtos. 3° ed. Séo
Paulo: Edgard Blicher, 2011.

PAHL, G.. Projeto na Engenharia. Barueri: Editora Blucher, 2005.

Bibliografia Complementar

CAMARGO, R. A. D.; RIBAS, T. Gestao agil de projetos. Rio de Janeiro: Editora Saraiva, 2019.
CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K. Rethinking
Engineering Education: The CDIO Approach. 22 edi¢cdo. Springer International Publishing
Switzerland: Springer, 2014.

JR., Widomar P C. Introducé&o ao projeto de produtos. Porto Alegre: Grupo A, 2015.

VOLPATO, N. Manufatura Aditiva - Tecnologias e aplica¢cfes da impressdo 3D. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2017.

IIDA, I.; GUIMARAES, L. B. M. Ergonomia - Projeto e Producéo. S&o Paulo : Edgard Blucher,
2016.
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10.6 6° SEMESTRE

Nome da disciplina: Eletrdnica Il (Electronics I1)

Carga horéria total: 60 h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrdonica e Computacéo

Objetivo da disciplina: Conhecer, modelar, analisar e projetar os circuitos eletrénicos basicos para a
construcdo de amplificadores diferenciais. Analisar a resposta em frequéncia de circuitos a partir do
modelo dos dispositivos. Analisar circuitos eletronicos realimentados e sua estabilidade. Verificar e
validar modelos de dispositivos e circuitos através de experimentacdo e simulacdo computacional.

Ementa:

Amplificadores MOS. Amplificador Cascode. Espelhos de corrente. Amplificadores diferenciais.
Amplificadores de multiplos estagios. Modelo pequenos sinais. Resposta em frequéncia de
amplificadores. Realimentacdo e Estabilidade de circuitos eletronicos. Projeto de Tensdo de offset.
Ganho de rejeicdo de modo comum. Analise e projeto.

Bibliografia Basica:

RAZAVI, B.. Fundamentos de Microeletronica, 22 edi¢do. Grupo GEN, 2017.
SEDRA, A. S. Microeletronica. 5° Edigdo. Ed. Prentice-Hall do Brasil (Pearson), 864 p, 2011.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, R. .L.; NASHELSKY, L., Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8° Edigéo,
Ed. Prentice-Hall, 2004.

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. C. Eletroénica: dispositivos e circuitos. 2. ed. S&o Paulo: Makron,
1981.

BOGART, Jr. T.F. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Sdo Paulo: Makron Books Ltda, 2001.

125



Nome da disciplina: Projeto de Sistemas Digitais

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Descrever, simular e documentar circuitos digitais combinacionais e
sequenciais, usando a linguagem de descri¢do de hardware VHDL ou similar. Realizar a sintese ldgica
de sistemas digitais em dispositivos FPGA (Field-Programmable Gate Array).

Ementa: Linguagem VHDL. Entidade e arquitetura. Descricdo comportamental, estrutural e fluxo de
dados. Comandos concorrentes e sequenciais. Processos. Descricdo de circuitos combinacionais e
sequenciais. Geracdo e distribuicdo do sinal de relégio. Descricdo de maquinas de estado. Descricdo e
projetos de sistemas digitais. Test-benches. Simulacdo de circuitos digitais usando ferramentas EDA
(Electronic Design Automation). Sintese de sistemas em FPGA usado ferramentas EDA. Estudos de
€asos.

Bibliografia Basica

D'AMORE, R. VHDL - Descricéo e Sintese de Circuitos Digitais. LTC, 2012.
PEDRONI, V. A., Eletr6nica Digital Moderna e VHDL. Editora Elsevier, 2010.
VAHID, F. Digital Design: with RTL Design, VHDL, and Verilog. Wiley, 2011.

Bibliografia Complementar

PEDRONI, V. A., Circuit design with VHDL.. London, England MIT Press, 2004.
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Nome da disciplina: Eletronica Aplicada (Applied Electronics)
Carga horéria total: 60 h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Conhecer, modelar e projetar circuitos eletrénicos com amplificadores
operacionais e outros circuitos integrados. Conhecer aplicacGes, analisar e projetar filtros analdgicos,
osciladores, comparadores e outros circuitos. Verificar e validar os circuitos por meio de
experimentacdo e simulacdo computacional.

Ementa:

Amplificadores Operacionais: caracteristicas ideias e modelo. Aplicacbes lineares: amplificador
inversor, Ndo-inversor, Integrador, Diferenciador e somador. Aplicacdes ndo lineares: comparadores,
limitadores e retificador de precisdo. Nd&o-idealidades de um amplificador operacional. Offset.
Impedancia de entrada e saida finita. Largura de Banda. Funcdo de Transferéncia. Limite de
Velocidade. Filtros analégicos. Osciladores. Outros Circuitos. Analise e projeto.

Bibliografia Basica:

RAZAVI, B.. Fundamentos de Microeletronica, 22 edi¢do. Grupo GEN, 2017.

SEDRA, A. S. Microeletronica. 5° Edigdo. Ed. Prentice-Hall do Brasil (Pearson), 864 p, 2011.
PERTENCE Jr., A., Eletronica Analdgica - Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos - 6.ed.,
Sao Paulo: Bookman, 2003.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, R. .L.; NASHELSKY, L., Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8° Edicéo,
Ed. Prentice-Hall, 2004.

127



Nome da disciplina: Sistemas de Comunicac¢do Analdgica

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Compreender os principios basicos aplicados a anélise e projeto de sistemas
analogicos e digitais de sistemas de comunicacdo. Aplicar tratamento introdutério da teoria da
comunicacao a transmissao de sinais de informacdo, com énfase na comunicacéo de sinais
analdgicos e digitais. Compreender, modelar, simular e analisar técnicas de modulagéo analdgicas.

Ementa: Visdo geral de sistemas de comunicacdo. Conceitos basicos em sistemas de comunicagdo
(SNR, taxa de transmisséo e largura de banda). Aleatoriedade, redundéncia, codificacao, correlagdo.
Distorcéo do sinal num canal de comunicacdo. Energia do sinal e densidade espectral de energia.
Poténcia do sinal e densidade espectral de poténcia. Ruido térmico. Relacgdo sinal ruido. Modulagéo
em amplitude DSB, SSB e VSB. Modulagéo em angulo e frequéncia. Modulag&o por amplitude,
largura e posicéo de pulso PAM, PWM e PPM. Modelamento, simulacéo e andlise de técnicas de
modulag&o e demodulagéo analdgicas.

Bibliografia Basica

GOMES, Alcides Tadeu, Telecomunicagfes: transmissao e recepcdo AM-FM: sistemas pulsados.
21. ed. S&o Paulo, SP, Erica, 2008.

HAYKIN, Simon, Sistemas de Comunicacdo. 5a. ed. Porto Alegre, RS, Bookman, 2011.

S. HAYKIN. Sistemas de Comunicacao - Analdgicos e digitais, Porto Alegre: Bookman, 2004.

Bibliografia Complementar

HAYKIN, S. Sistemas de Comunicacdo: Analdgicos e Digitais. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2004.

LATHI, B. P.. Modern Digital and Analog Communication Systems. 3rd Edition, Oxford
University Press, 1998.

NASCIMENTO, J.. Telecomunicagdes. Sdo Paulo, Makron Books, 2000.
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Nome da disciplina: Recursos Energéticos Distribuidos

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: analisar, projetar e planejar recursos energéticos distribuidos, considerando
seus aspectos técnicos, econdmicos e ambientais.

Ementa: geracdo distribuida: fotovoltaica, edlica, biomassa, biogas, residuos sélidos urbanos,
pequenas centrais hidrelétricas, armazenamento de energia, veiculos elétricos e estruturas de recarga,
resposta da demanda; impactos nos sistemas elétricos, projetos de viabilidade técnico-econdmica.

Bibliografia Basica

MOREIRA, José Roberto S. Energias Renovaveis, Geragdo Distribuida e Eficiéncia Energética.
Barueri: Grupo GEN, 2021.

ROSA, Aldo. Processos de Energias Renovéveis. Barueri: Grupo GEN, 2014.

DOS REIS, Lineu Belico; SANTOS, Eldis C. Energia Elétrica e Sustentabilidade: Aspectos
Tecnolégicos, Socioambientais e Legais. Barueri: Editora Manole, 2014.

Bibliografia Complementar

FARRET, F. A. :SIMOES, M. G. Integration of Alternative Source. Wiley-1EEE Press, 2006.
EDINGER, R., SANJAY, K. Renewable Resources for Electric Power. Quorum Books, 2000.
SOARES, C. Microturbines. llustrated Edition: Elsevier, 2007.

DUGAN, R. C.; MCDERMOTT, T.E. Operating conflicts for distributed generation on
distribution systems. IEEE. 2001.

DEUBLEIN, D., STEINHAUSER, A. Biogas from waste and renewable resources: an
introductiony. Wiley-VCH, 2008.

DOS JR, Arlindo P.; REIS, Lineu Belico. Energia e sustentabilidade. Barueri: Editora Manole, 2016.
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Nome da disciplina: Sistemas de Transmissao de Energia Elétrica

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Identificar e modelar a linha de transmissdo como componente do sistema de
poténcia; Conhecer as caracteristicas gerais e 0s pardmetros da linha e calcular as perdas relacionadas;
Realizar o projeto basico de uma linha de transmissdo em funcdo de requisitos elétricos e
caracteristicas do terreno, considerando a analise econdmica e impacto ambiental.

Ementa: Generalidades dos sistemas de transmissdo. Caracteristicas elétricas e magnéticas dos cabos
condutores. Equilibrio térmico do condutor com o ambiente. Comportamento da tensdo e corrente ao
longo da linha. Limites de transmissdo de poténcia. Efeito Corona. Comportamento mecénico dos
cabos. Estruturas e ferragens. Projeto e construcdo de linhas de transmiss&o.

Bibliografia Basica

CAMARGQO, C.C.B. “Transmissdo de Energia Elétrica, Aspectos Fundamentais”, 3a Ed., Editora
UFSC, 2006.

ZANETTA JUNIOR, C.L. “Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia”, Livraria da Fisica,
2006.

LABEGALINI, P.R. “Projetos mecénicos das linhas aéreas de transmissdo”, 2* Ed., Edgard
Bliicher, 1992.

PINTO, Milton de Oliveira, “Energia Elétrica - Geragdo, Transmissao e Sistemas Interligados”,
LTC, 2013.

Bibliografia Complementar

FUCHS, R.D. “Transmissao de Energia Elétrica”, volumes I ¢ I, LTC, 1977.

PAVLIK, B.L. “Tecnologia da ferragem para linhas de AT e EAT”, Editora Gente, 1989.
MILASCH, M. “Nog¢des de mecanica aplicada a linhas elétricas aéreas”, Edgard Bliicher, 2000.
HEDMAN, D.E. “Teoria das linhas de transmissao — I, Editora UFSM, 1983.

HEDMAN, D.E. “Teoria das linhas de transmissao — 11, Editora UFSM, 1978.

BAYLISS, C.R. “Transmission and distribution electrical engineering”, 3rd ed. Burlington, MA :
Elsevier, 2007.
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Nome da disciplina: Geracdo Centralizada de Energia Elétrica (Centralized Generation of
Electrical Energy)

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Compreender 0s aspectos construtivos e de funcionamento de centrais
geradoras de energia elétrica, incluindo dindmica de operacdo em poténcia e energia. Analisar
rendimento nas etapas de conversdo. Aprender a escolher a fonte e maquinas adequadas para a
aplicacdo.

Ementa: Geracdo hidrelétrica: maquinas hidraulicas, potencial hidraulico, rendimento. Geragédo
Térmica: ciclos de conversdo, maquinas, analise de fontes gas, carvdo, diesel, gasolina, nuclear,
biomassa. Geracdo e6lica: maquinas e estrutura, eficiéncia. Geracdo fotovoltaica: energia solar,
equipamentos, etapas de conversao.

Bibliografia Basica

NETO, Manuel Rangel B.; CARVALHO, Paulo César Marques D. Geragdo de Energia Elétrica -
Fundamentos. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2012.

OLIVEIRA, Iberé Carneiro D.; OBADOWSKI, Vinicius N.; JUNIOR, Ary P. B S.; et al. Gerag&o de
Energia Elétrica. Porto Alegre: Grupo A, 2021.

DOS REIS, Lineu Belico. Geragao de energia elétrica. 3a ed.. Barueri: Editora Manole, 2017.

Bibliografia Complementar

PINTO, Milton de O. Energia Elétrica - Geragéo, Transmissdo e Sistemas Interligados. Barueri:
Grupo GEN, 2013.

COELHO, Jodo Carlos M. Energia e Fluidos: termodinamica. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2016.
FADIGAS, Eliane A. Faria A. Energia Eolica. Barueri: Editora Manole, 2011. 9788520446539.
VIAN, Angelo. Energia Solar Fundamentos Tecnologia e Aplicaces. Sdo Paulo: Editora Blucher,
2021.

SIMONE, Gilio A. Centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos - Uma Introdugdo ao Estudo. Rio
de Janeiro: Editora Saraiva, 20009.
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Nome da disciplina: Introducéo a Analise de Sistemas Elétricos de Poténcia

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina:
Analisar sistemas elétricos de poténcia (SEP) em regime permanente. Realizar o estudo de fluxo de
poténcia. Modelar e analisar o SEP por meio de programas computacionais.

Ementa: Fundamentos e modelagem de componentes do SEP. Sistema por unidade. Calculo de fluxo
de poténcia linearizado. Célculo de fluxo de poténcia utilizando métodos de Gauss-Seidel, Newton-
Rapshon (NR), NR desacoplado rapido. Simula¢do computacional de fluxo de poténcia.

Bibliografia Basica

ALMEIDA, W. G. e FREITAS, F. D. Circuitos polifasicos — Teoria e Ensaios. Brasilia:Editora
UNB, 1995.

GLOVER, J. D., SARMA, M. S, e OVERBYE, T. J. Power system analysis and design. Boston:
Cengage Learning, 2017.

STEVENSON JR., W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. Mcgraw-Hill, 1986.
MONTICELLLI, A. e GARCIA, A. Introducéo a sistemas de energia elétrica. Campinas:Editora da
Unicamp, 2003.

Bibliografia Complementar

OLIVEIRA, C. C. B., SCHMIDT, H. P.,, KAGAN, N. e ROBBA, E. J. Introducdo a sistemas
elétricos de poténcia. Edgard Blucher, 1996.

SAADAT, H. Power system analysis. PSA Publishing, 2010.

GRAINGER, J. J. e STEVENSON JR., W. D. Power system analysis. Mcgraw-Hill, 1994.
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Nome da disciplina: Maquinas Elétricas I

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Analisar e descrever, qualitativa e quantitativamente, dispositivos de
conversdao eletromecéanica de energia. Descrever os principios de funcionamento de maquinas de
corrente continua e maquinas sincronas. Conhecer 0s principais componentes construtivos de
maquinas elétricas rotativas. Entender os conceitos de geracdo de energia a partir do uso de geradores
sincronos.

Ementa: Introducdo a conversdo eletromecénica de energia. Dispositivos rotativos para realizar a
conversdo eletromecénica de energia. Entendimento dos conceitos de torque e forga eletromotriz em
dispositivos rotativos na presenca de campo magnético. Principio de operacdo de maquinas elétricas
de corrente continua, geradores e motores. Tipos e classificacBes de maquinas de corrente continua de
acordo com a excitacdo. Circuitos elétricos equivalentes. Modelo dindmico e controle de velocidade
em motores de corrente continua. Principio de funcionamento de maquinas sincronas. Circuito
equivalente de maquinas sincronas. Caracteristicas de operacdo em regime permanente. Diagramas de
fasorias de maquinas sincronas. Caracteristicas de angulo de carga e poténcia de maquinas sincronas.
Paralelismo de geradores sincronos. Controle e distribuicdo de poténcias ativas e reativas em
maquinas sincronas. Realizacdo de atividades praticas em laboratérios de ensino.

Bibliografia Basica

CHAPMAN, S. J., Fundamentos de Maquinas Elétricas. McGraw-Hill - 2013.
KOSOW, L., “Maquinas elétricas e transformadores”, Sao Paulo: Globo, 1995.
FITZGERALD, A. E., “Maquinas elétricas”, Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.

DEL TORO, V., Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. Prentice Hall do Brasil 1999.

Bibliografia Complementar

ADKINS, B., The General Theory of Electrical Machines. Chapman, London.

KIMBARK,E.W., Power System Stability: Synchronous Machines. Dover Publications, New York,
1956.

KOSTENKO, M., PIOTROVSKY, L., Maquinas Electricas. Ed. Lopes da Silva, Porto, 1979.
KRAUSE, P.C. Analysis of Electric Machinery. McGraw, U.S.A, 1986.

LANGSDOREF, A. S., Theory of Alternating-Current Machinery, 2a. Edicdo, McGraw-Hill Book
Company. New York, 1955.

MARTIGNONI, A., Ensaios de Maquinas Elétricas. Editora Globo.

MARTIGNONI, A., Maquinas de Corrente Alternada. Editora Globo.
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10.7 7° SEMESTRE

Nome da disciplina: Microcontroladores

Carga horéria total: 60h (30T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletrdonica e Computacéo

Objetivo da disciplina: Compreender o funcionamento e a programacdo de microcontroladores.
Conhecer e saber utilizar programaticamente os componentes de memoria e periféricos de um
microcontrolador. Projetar sistemas utilizando microcontroladores e seus periféricos, tais como
temporizadores, geracdo de sinal por modulacdo de largura de pulso (PWM), conversdo analdgico-
digital (A/D) e digital-analégico (D/A), interfaceamento de sensores e atuadores, comunicacao serial
de dados.

Ementa: Blocos constituintes (CPU, barramento, memodrias, 1/0 e periféricos). Diferenciacdo entre
microcontroladores, microprocessadores e processadores de sinais digitais (DSP). InstrucGes
assembly. Programacdo em linguagem em alto nivel (C, C++, Rust, etc.). Ambiente de
desenvolvimento, compilacdo, ligacdo e depuracdo. Aritmética de ponto fixo e ponto flutuante. Tipos
de memoria, declaragdo de varidveis e alocacdo de memdria. Utilizacdo de pilhas, heaps e alocacéo
fixa. Mapa de memodria e técnicas de acesso ao hardware. Convencgdo e documentacdo de codigo.
Estratégias de depuracdo. Periféricos. Interrupgcdo e tratamento de interrupgdo. Portas de E/S.
Conversédo A/D e D/A. Temporizadores. Geragdo de sinal modulado por largura de pulso (PWM).
Comunicagdes seriais sincronas (SPI) e assincronas (UART). Barramento 12C. Projeto de software
para microcontroladores. Estruturas de programa para microcontroladores. Interrupcdes e atomicidade.
Programacao imperativa.

Programagao orientada a eventos. Programacao baseada em maquinas de estados finitos. Programacéo
baseada em threads.

Bibliografia Bésica

ALMEIDA, R. M. A. de. Programacio de sistemas embarcados : desenvolvendo software para
microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro: GEN LTC, 2016. ISBN 9788535285185.
DENARDIN, G. W. Sistemas operacionais de tempo real e sua aplicagdo em sistemas
embarcados. Sdo Paulo: Blucher, 2019. ISBN 9788521213963.

TANENBAUM, A. S. Organizacdo estruturada de computadores. 4. ed. [s. I.]: Pearson Prentice-
Hall, 2001. ISBN 8521612532.

Bibliografia Complementar

OLIVEIRA, A. S. de; ANDRADE, F. S. de. Sistemas embarcados. hardware e firmware na
prética. 2. ed. [s. 1.]: Erica, 2010. ISBN 9788536501055.

GANSSLE, J. The art of designing embedded systems. 2nd ed. [s. I.]: Elsevier, 2008. ISBN
9780750686440.
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Nome da disciplina: Circuito Integrados Analdgicos

Carga horéria total: 60h ( 30T — 30P)

Carga horéria ofertada a disténcia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Propiciar ao aluno conhecimentos e habilidades sobre os fundamentos de
projeto de circuitos integrados analdgicos e ferramentas de simulacdo. Conhecer e exercitar as etapas
do fluxo de projeto de circuitos analdgicos, da especificagdo, simulacdo, leiaute, verificacdo e teste.
Ao final da disciplina, o estudante devera estar apto a executar as etapas de projeto de circuitos
integrados classicos como: amplificadores operacionais, referéncias de tensdo e corrente, osciladores,
circuitos a capacitor chaveado, e projetar um circuito integrado analégico.

Ementa: Amplificadores Operacionais em tecnologia CMOS — operacdo em diferentes regides:
inversdo fraca, moderada e forte. Circuitos auxiliares de polarizacdo — espelhos de corrente e fontes de
referéncia de tensdo e corrente. Técnicas de leiaute analdgico. Ruido, distor¢do, variabilidade e
descasamento em amplificadores. Circuitos a capacitor chaveado. Circuitos Osciladores.

Bibliografia Basica

RAZAVI, B. Design of Analog CMOS Integrated Circuits. New York. McGraw-Hill Education
2017

RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletronica. Rio de Janeiro. LTC. 2010.

SEDRA, A. SMITH, K.C. Microeletrdnica. Sao Paulo. Prentice Hall, 2007.

Bibliografia Complementar

MALOBERTI, F. Entendendo Microeletronica: Uma Abordagem Top Dow. Rio de Janeiro
editora LTC, 2015.

SWART, J.W. Semicondutores: Fundamentos, técnicas e aplicacbes. Campinas, SP. Editora da
Unicamp 2008.

SCHNEIDER, M.C., MONTORO, C.G. CMOS Analog Design Using All-Region MOSFET
Modeling. Cambridge University Press, New York. 2010.

JESPERS, P.J., MURMANN, B., Systematic Design of Analog CMOS Circuits: Using Pre-
Computed Lookup Tables. Cambridge University Press. Cambridge. 2017.

GRAY, P. R., HURST, P.J.,, HURST, P., LEWIS, S. Analysis and Design of Analog Integrated
Circuits. John Wiley & Sons 5a. Edicéo, 2009.

BAKER, J. LI, H., BOYCE, D. CMOS - Circuit Design, Layout, and Simulation. Prentice Hall,
2003.

CARUSONE, T.C., JONS, D.A,,KENNETH, W. Analog Integrated Circuit Design. John Wiley &
Sons; 2011.
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Nome da disciplina: Controle Analdgico e Digital (Analog and Digital Control)
Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Processamento de Energia Elétrica

Objetivo da disciplina: Identificar necessidades de aplicacBes de sistemas de controle, definindo
especificacdes, sensores, atuadores e tipos de controladores. Projetar, implementar e simular sistemas
de controle no tempo continuo e no tempo discreto através de ferramentas computacionais, levando
em conta os limites da aplicacéo.

Ementa: Principios de sistemas de controle: controle realimentado e em malha aberta, classificacdo de
sistemas de controle.

Especificacdo de sistemas de controle: identificacdo das necessidades e restricdes da aplicacao,
definicéo de objetivos de controle, especificacbes de desempenho.

Concepgdo, projeto e implementagdo de sistemas de controle no tempo continuo: arquiteturas basicas,
projeto através de ferramentas computacionais, simulacdo, validacéo, técnicas de implementacao.
Conceitos basicos para controle digital e processamento de sinais: amostragem e reconstrucao de
sinais, caracteristicas de conversores A/D e D/A, filtro anti-aliasing, transformada Z, equacgdes de
diferencas discretas, discretizacdo e implementagdo de filtros e compensadores.

Concepcéo, projeto e implementagdo de sistemas de controle no tempo discreto: arquiteturas bésicas,
projeto através de ferramentas computacionais, simulacéo, validacdo, técnicas de implementacao.
Compensacédo de efeitos ndo-lineares em sistemas de controle: ndo-linearidades suaves, zona morta,
saturacdo, filtro anti-windup.

Bibliografia Basica

DORF, R. C., Sistemas de Controle Moderno. S&o Paulo: Rio de Janeiro: LTC, ed. 11, 20009.
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. ed. 4, p. 800, 2003.

OGATA, K. MATLAB for control engineers. New Jersey: Upper Saddle River, 2008.
Ogata, K. - Discrete - Time Control Systems, New Jersey, Prentice-Hall, 1987.

Bibliografia Complementar

DE CARVALHO, J. L. M., Sistemas de Controle Automatico, Rio de Janeiro: LTC, ed. 1, 2000.
DORF, R. C.; Bishop, R. H. Modern Control Systems. ed. 10, p. 912, Prentice Hall, 2004.

HAYKIN, S., B. VAN VEEN, Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2007.

KUO, B.C. Automatic Control Systems, 7a ed., Prentice Hall, 1995.

OGATA, K. Solugdo de problemas de engenharia de controle com MATLAB. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1997.

OGATA, K., Projeto de sistemas lineares de controle com MATLAB. Rio de Janeiro: Prentice-Hall
do Brasil, 1997.

PHILLIPS, C. L., HARBOR, R. D. Sistemas de controle e realimentacdo. S&o Paulo: Makron
Books, 1996.
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Nome da disciplina: Instrumentacédo Eletrdnica

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Processamento de Energia Elétrica

Objetivo da disciplina: Compreender, analisar, conceber, projetar e implementar sistemas de
instrumentacdo eletrbnica para grandezas elétricas e ndo-elétricas, incluindo circuitos eletrénicos
analdgicos, digitais e sistemas de comunicacao.

Ementa: Teoria de erros; Incerteza de medidas; Calibragdo; Transdutores e sensores;
Condicionamento analdgico de sinais; Amplificadores para instrumentagdo; Rejeicdo de ruidos;
Instrumentacao para sensores analdgicos e digitais; Aquisicdo de dados de sensores digitais através de
protocolos de comunicacdo; Conversores D/A e A/D; Circuitos de limitagédo e protecdo; Aplicacéo de
microcontroladores a instrumentacéo.

Bibliografia Basica

BOLTON, W. Instrumentagdo & Controle Ed. Hemus, Séo Paulo, 2002.

FIALHO A.B, Instrumentacéo industrial: conceitos, aplicaces e andlises, Ed. Erica, 7a Edicéo,
Sao Paulo, 2010.

BOYLESTAD R., NASHELSKY L., Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos, Ed. Prentice-
Hall do Brasil, 8a ed., Sdo Paulo, 2007.

Bibliografia Complementar

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C.. Eletronica: dispositivos e circuitos. 2. ed. Sdo Paulo:
Makron, 1981.

MALVINO, ALBERT; BATES, DAVID J.. Eletronica - Vol. I. MCGRAW-HILL do Brasil, 2008,
688 p.

F. G. CAPUANO, M. A. M. MARINO. Laboratério de Eletricidade e Eletronica. Ed. Saraiva, Sdo
Paulo, 2009.

PARK, J.; MACKAY, S.; WRIGHT, E. Practical Data Communications for Instrumentation and
Control. Newnes, 2003.
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Nome da disciplina: Eletrdnica de Poténcia (Power Electronics)

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Processamento de Energia Elétrica

Objetivo da disciplina: Conhecer, analisar, simular e projetar 0s componentes e circuitos
fundamentais para a conversdo de energia em conversores CA-CC, CC-CC e CC-CA.

Conceive, analyze, simulate and design components and fundamental circuits for the energy
conversion in AC-DC, DC-DC and DC-AC converters.

Ementa: Conceitos fundamentais: teoria de circuitos chaveados e modulacdo por largura de pulso.
Defini¢cdes basicas: valor médio, valor eficaz, rendimento, distorcdo harmonica, fator de poténcia,
fator de deslocamento. Caracteristicas de dispositivos semicondutores de poténcia: diodos e chaves
controladas. Circuitos de acionamento (gate-drivers). Perdas em dispositivos semicondutores e projeto
de dissipadores. Projeto de capacitores, indutores e transformadores. Conversores CA-CC:
retificadores ndo-controlados e retificadores controlados com corregdo de fator de poténcia.
Conversores CC-CC néo-isolados: buck, boost e buck-boost. Conversores CC-CC isolados: flyback e
forward. Conversores CC-CA: inversor meia-ponte e inversor ponte-completa.

Fundamental concepts: theory of static converters and pulse width modulation. Basic definitions:
average value, rms value, efficiency, harmonic distortion, power factor, displacement factor, etc.
Characteristics of power semiconductor devices: diodes and controlled switches. Gate driver circuits.
Power losses in semiconductors and heat-sink design. Design of capacitors, inductors and
transformers. AC-DC converters: non-controlled rectifiers and controlled rectifiers with power factor
correction. Non-isolated DC-DC converters: buck, boost and buck-boost. Isolated DC-DC
converters: flyback and forward. DC-AC converters: half bridge and full-bridge inverters.

Bibliografia Bésica

MOHAN, N. Eletr6nica de poténcia: curso introdutdrio. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

RASHID, M. H. Eletrénica de poténcia: dispositivos, circuitos e aplicacdes. Sdo Paulo: Pearson,
2015.

HART, D. W. Power electronics. New York : McGraw-Hill, 2011.

Bibliografia Complementar

ERICKSON, R. W.; MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of power electronics. Kluwer Academic
Publishers, 2001.

VITORINO, M. A. Eletronica de poténcia: fundamentos, conceitos e aplica¢bes. Appris, 2019.
BARBI. Eletrdnica de poténcia. Florianopolis: Ed. da UFSC, 2006.

BARBI, I. Projeto de fontes chaveadas. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2007.

BUSO, S.; MATTAVELLLI, P. Digital control in power electronics. Morgan & Claypool Publishers ,
2006.
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Nome da disciplina: Andlise de Faltas em Sistemas Elétricos

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina:

Dimensionar disjuntores de poténcia. Realizar o estudo de curto-circuito em sistemas elétricos de
poténcia (SEP). Realizar o estudo de abertura monopolar e bipolar no SEP. Realizar simulagdes de
curto-circuito.

Ementa: Andlise da corrente transitoria de curto-circuito trifsico envolvendo maquinas sincronas e
circuitos resistor-indutor (RL). Analise em regime permanente de curto-circuito trifasico com os
métodos: Thévenin, tensbes internas, superposicdo e matricial. Dimensionamento de disjuntores.
Componentes simétricas. Analise de curtos-circuitos monofésicos, bifasicos e bifasicos-terra. Analise
de aberturas monopolar e bipolar.

Bibliografia Basica

KINDERMANN, G. Curto-circuito. Florianopolis:Ed. UFSC, 2003.

GLOVER, J. D., SARMA, M. S, e OVERBYE, T. J. Power system analysis and design. Boston:
Cengage Learning, 2017.

ALMEIDA, W. G. e FREITAS, F. D. Circuitos polifasicos — Teoria e Ensaios. Brasilia:Editora
UNB, 1995.

STEVENSON JR., W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. Mcgraw-Hill, 1986.

Bibliografia Complementar

OLIVEIRA, C. C. B., SCHMIDT, H. P.,, KAGAN, N. e ROBBA, E. J. Introducéo a sistemas
elétricos de poténcia. Edgard Blucher, 1996.

SAADAT, H. Power system analysis. PSA Publishing, 2010.

BLACKBURN, J. L. Symmetrical Components for Power Systems Engineering. CRC Press, 1993.
TLEIS, N. Power Systems Modelling and Fault Analysis: Theory and Practice. Academic Press,
2019.

ANDERSON, P. M. Analysis of Faulted Power Systems. Wiley-IEEE Press, 1995.
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Nome da disciplina: Subestactes de Energia Elétrica (Electrical Energy Substations)
Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Entender o conceito, a necessidade e os aspectos basicos associados a
instalacdo das subestacBes de energia elétrica. Conhecer as diferencas entre os diversos tipos de
subestagdes. Conhecer os principais arranjos de barramentos, suas caracteristicas e limitagdes e em
quais situacdes devem ser utilizados. Conhecer e analisar os equipamentos principais e auxiliares bem
como sistemas de supervisdo e controle adotados em subestacdes de energia elétrica. Adquirir
conhecimentos para desenvolver projetos de subestacdes. Entender o conceito de sobretensbes e
coordenacdo de isolamento. Projetar e especificar sistemas de aterramento e calcular malhas de terra
para subestacdes.

Ementa: Introducdo a subestacfes. Arranjos de barramentos. Equipamentos e sistemas de supervisao
e controle. Projeto e operacdo de subestagGes. Sobretensbes e coordenagdo de isolamento.
Aterramento em subestagdes e projeto de malha de terra.

Bibliografia Basica

FILHO, J. M.; Instalagdes Elétricas Industriais; 9a Edicdo; Editora Livros Técnicos e Cientificos,
2017.

FILHO, J. M.; Manual de Equipamentos Elétricos; 5a Edigdo; Editora Livros Técnicos e Cientificos,
2019.

FILHO, J. M.; Subestacdes de Alta Tensdo; 1a Edicdo; Editora Livros Técnicos e Cientificos, 2021.

Bibliografia Complementar

JARDINI, J. A.; Sistemas Digitais Para Automacdo da Geracgdo, Transmissdo e Distribuicdo de
Energia Elétrica. Séo Paulo; s.ed., 1996.

KINDERMANN, G.; Aterramento Elétrico. Ed. Sagra-Luzatto, 1995.

NEPOMUCENQO, L. X.; Técnicas de Manutencdo Preditiva - Vols. 1 e 2 - Ed. Edgard Bliicher LTDA.
- 1989.

ARAUJO, C. A.; SOUZA, F. C.; CANDIDO, J. R.; DIAS, M. P.; Protecdo de Sistemas Elétricos.
Editora Interciéncia, Rio de Janeiro, 2002.

OLIVEIRA, Iberé Carneiro, D. et al. Transmisséo e Distribuicdo de Energia. Grupo A, 2021. Porto
Alegre RS Sagah Educagdo S.A., 2021.
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Nome da disciplina: Maquinas Elétricas Il

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Analisar e descrever maquinas de inducdo. Compreender os principios de
funcionamento de motores sincronos de imas permanentes, motores de relutancia e BLDC. Descrever
os principios de funcionamento de maquinas de maquinas de inducdo. Conhecer 0s principais
componentes construtivos de maquinas de indu¢do. Compreender os conceitos de geracdo de energia a
partir de maquinas de inducdo. Compreender os sistemas de acionamento para controle de velocidade
de méaquinas de corrente alternada.

Ementa: Entendimento do principio de funcionamento de motores de corrente alternada. Campo
girante. Circuito equivalente de maquinas de indugdo. Equacdo do torque. Relagdo torque por
velocidade de méaquinas de indugdo. Ensaios de maquinas de indugdo. Geradores de inducéo de rotor
gaiola de esquilo e rotor bobinado. Acionamento de méaquinas sincronas de imds permanentes.
Acionamento de maquinas de relutdncia. Introducdo ao controle vetorial de maquinas de corrente
alternada. Realizacédo de atividades praticas em laboratdrios de ensino.

Bibliografia Basica

CHAPMAN, S. J., Fundamentos de Maquinas Elétricas. McGraw-Hill - 2013.
KOSOW, 1., “Maquinas elétricas e transformadores”, Sao Paulo: Globo, 1995.
FITZGERALD, A. E., “Maquinas elétricas”, Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.

DEL TORO, V., Fundamentos de Maquinas Elétricas, Ed. Prentice Hall do Brasil 1999.

Bibliografia Complementar

ADKINS, B., The General Theory of Electrical Machines. Chapman, London.

BILGIN, B.; EMADI, A.; JIANG, J. W., Switched Reluctance Motor Drives: Fundamentals to
Applications, CRC Press, 2018.

BOLDEA, |.; NASAR, S.A., The Induction Machine Handbook. CRC Press, 2010.
KIMBARK,E.W., Power System Stability: Synchronous Machines. Dover Publications, New York,
1956.

KOSTENKO, M., PIOTROVSKY, L., Maquinas Electricas. Ed. Lopes da Silva, Porto, 1979.
KRAUSE, P.C. Analysis of Electric Machinery. McGraw, U.S.A, 1986.

KRISHNAN, R. Permanent Magnet Synchronous and Brushless DC Motor Drives. CRC Press,
2009.

LANGSDOREF, A. S., Theory of Alternating-Current Machinery, 2a. Edigdo, McGraw-Hill Book
Company. New York, 1955.
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Nome da disciplina: Projeto Integrador em Engenharia Elétrica I11

Carga horéria total: 60h ( 30T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Processamento de Energia Elétrica

Objetivo da disciplina:

Formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo 0s usuarios
dessas solugdes e seu contexto. Implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia.
Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares. Aplicar conceitos de gestdo para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de Engenharia.

Aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagéo
aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacdo. Ser capaz de assumir atitude
investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e
ao desenvolvimento de novas tecnologias.

Ementa: Gerenciamento de projetos: conceitos fundamentais, iniciagdo de projetos, gerenciamento
do escopo, gerenciamento do cronograma, gerenciamento dos recursos humanos em projetos.
Concepgdo, projeto, implementagdo e operagdo de um projeto integrando as disciplinas do curso.

Bibliografia Basica

MENEZES, L. C. de M. Gestdo de Projetos. 3 ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to the project management body of knowledge:
(PMBOK guide). 6. ed. Newtown: Project Management Institute, 2017. 756 p.

VARGAS, R. Gerenciamento de projetos estabelecendo diferenciais competitivos. 8. ed. Rio de
Janeiro: Brasport, 2016. 266 p.

Bibliografia Complementar

CAMARGO, R. A. D.; RIBAS, T. Gestao agil de projetos. Rio de Janeiro: Editora Saraiva, 2019.
NOKES, S. O guia definitivo do gerenciamento de projetos: como alcangar resultados dentro do
prazo e do orgamento. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. 357 p.

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K. Rethinking
Engineering Education: The CDIO Approach. 22 edigcdo. Springer International Publishing
Switzerland: Springer, 2014.
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10.8 8° SEMESTRE

Nome da disciplina: Concepc¢éo de Circuitos Integrados

Carga horéria total: 60h ( 30T — 30P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Introduzir conceitos, metodologias e técnicas de projeto para fabricacdo de
circuitos e sistemas integrados em tecnologia CMOS.

Ementa: Transistores CMOS - estrutura fisica de construcdo, modelos elétricos e processo de
fabricacdo. Logica Booleana com transistores CMOS — Projeto, caracteriza¢do elétrica e leiaute.
Projeto de Circuitos logicos combinacionais e sequenciais. Metodologias de Projeto para
implementag&o de circuitos VLSI.

Bibliografia Basica

RABAEY, J; CHANDRAKASAN, A.; NIKOLIC, B. Digital Integrated Circuits: a design
perspective. 2nd Edition. Prentice Hall, 2003.

Weste, N. H. E., CMOS VLSI design: a circuits and systems perspective. Boston. Addison-Wesley,
2011

REIS, Ricardo. Concepcao de Circuitos Integrados. Porto Alegre: Sagra-Luzzatto/UFRGS, 2002.
PEDRONI, V.A. Eletronica Digital Moderna e VHDL. Rio de Janeiro, Elsevier, 2010.

AYERS, J. E. Digital Integrated Circuits: Analysis and Design. CRC Press, 2010.

Baker, R. Jacob, CMOS : circuit design, layout, and simulation. New Jersey : IEEE, 2005.

Bibliografia Complementar

MALOBERTI, Franco. Entendendo Microeletrdnica: Uma Abordagem Top Dow. Rio de Janeiro.
Editora LTC, 2015.

SWART, J.W. Semicondutores: Fundamentos, técnicas e aplicacbes. Campinas, SP. Editora da
Unicamp 2008.
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Nome da disciplina: Projeto de Sistemas Eletronicos (Electronic Systems Design)
Carga horéria total: 60h ( 30T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Formular e conceber um projeto de sistema eletronico, estruturado de acordo
com as necessidades do processo de fabricacdo. Compreender, definir requisitos e especificacdes e
projetar sistemas eletronicos, considerando normas técnicas de seguranca e compatibilidade
eletromagnética, fatores econdémicos e ambientais. Aprender a implementar, testar e verificar o0s
projetos.

Ementa: Definicdo de requisitos, especificacbes, normas técnicas, normas de compatibilidade
eletromagnética. Selecdo de materiais, dispositivos e métodos de fabricacdo. Projeto do circuito,
esquematico e placa de circuito impresso. Definicdo da estrutura de produtos (Bill Of Materials),
desenhos e documentacdo. Testes e verificag&o.

Bibliografia Basica

MONTROSE, M. I. EMC and the Printed Circuit Board: Design, Theory and Layout Made
Simple. IEEE, 1998. DOI: 10.1002/047172310X

MORRISON, R. Digital Circuit Boards: Mach 1 GHz. John Wiley & Sons Ltd, 2012. DOI:
10.1002/9781118278123

TULKOFF, C.; CASWELL, G. Design for Excellence in Electronics Manufacturing. John Wiley
& Sons Ltd, 2021. DOI: 10.1002/9781119109402

Bibliografia Complementar

DUVVURY, C.; GOSSNER, H.. System Level ESD Co-Design. John Wiley & Sons Ltd,
2015. DOI: 10.1002/9781118861899

HOROWITZ, P.; HILL, W. The art of electronics. New York: Cambridge University

Press, 2016.

ARCHAMBEAULT, B. PCB Design for Real-World EMI Control. 2. ed. Boston: Kluwer
Publishers, 2002.

AXELSON, J. L. Making Printed Circuit Boards. New York: TAB Books/McGraw-Hill, 1993.
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Nome da disciplina: Instalacfes Elétricas Residenciais e Comerciais

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Formular e conceber solucfes desejaveis no ambito das instalagdes elétricas
em baixa tensdo residenciais e comerciais, analisando e compreendendo as necessidades dos usuarios
e seu contexto, baseando-se em referéncias normativas, regulatdrias e bibliograficas atualizadas e
alinhadas com as mais recentes expectativas do mercado tecnolégico. Compreender 0s processos de
concepcao, desenvolvimento e analise de propostas de projetos elétricos considerando aspectos de
eficiéncia energética, sustentabilidade e retorno de investimentos.

Ementa:

Introducdo ao projeto elétrico: normas, regulamentos e etapas para o desenvolvimento de projetos,
dados necessarios, procedimentos e documentacdo a ser produzida. Analise inicial: perfil da obra,
orientagdes iniciais sobre a entrada de energia, estimativa de poténcia instalada e especificacdo de
cargas. Métodos para a organizacdo das instalacdes elétricas: posicionamento de pontos, centros de
distribuicdo e alocacdo de circuitos. Dimensionamento de condutores: materiais utilizados em
instalagdes elétricas, limitacGes térmicas devido a sobrecorrentes, métodos de instalacdo e tipos de
linhas elétricas, critérios de dimensionamento, circuitos de cargas ndo-lineares e problemas de
qualidade de energia. Dispositivos de protegdo contra: sobrecorrentes, choques e surtos de tensao.
Curvas de atuagdo. Protecdo, coordenacdo e seletividade da protegdo. Linhas elétricas: normas,
limitagBes, aplicacBes residenciais, comerciais e industriais. Entrada de energia: regulamentacéo de
concessionarias, concepcao, instalacdo e especificacdo de componentes. Coluna montante de energia.
Aterramento elétrico: seguranca, esquemas de aterramento (TN, TT e IT), critérios de protegéo,
especificagdo de componentes, inspecdo, projeto e medicdo da estrutura de conexdo ao solo
(eletrodos). lluminacdo de interiores: principios e conceitos basicos, exigéncias normativas, qualidade
e eficiéncia, metodologias de medi¢do e automacdo, técnicas de projeto e avaliacdo em software.
Projeto elétrico assistido por software: tecnologia BIM associada as instalagdes elétricas. Recursos e
plataformas de projeto disponiveis. Resultados obtidos. Integracdo com demais subsistemas da
edificacdo.

Bibliografia Basica

Creder, H., Instalaces elétricas, 172 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2022.

Niskier, J., Macintyre, A.J., Instalagdes elétricas, 72 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.
Cotrim, A., Instalaces elétricas, 5% Ed., Sdo Paulo: Prentice Hall, 2009.

Bibliografia Complementar

Kindermann, G., Aterramento elétrico, 62 Ed., UFSC/LabPlan, 2010.

Cavalin, G., Instalagdes elétricas prediais, 212 Ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2013.

Nery, N. InstalagBes elétricas : principios e aplicacdes, 22. Ed. S&o Paulo, SP : Erica, 2015.
Guerrini, D. lluminacé&o: Teoria e projeto, 22 Ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

Sacks, R. Eastman, C. et all. Manual de BIM: um guia de modelagem da informacdo da
construcé@o para arquitetos, engenheiros, gerentes, construtores e incorporadores. 3% Ed. Porto
Alegre: Bookman, 2021.
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Nome da disciplina: Automacao Industrial (Industrial Automation)

Carga horéria total: 75h (45T — 30P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Conhecer dispositivos e métodos empregados em automagdo. Modelar e
analisar sistemas a eventos discretos aplicados em automacgdo. Projetar controladores a eventos
discretos para sistemas de automagé&o.

Ementa: Logica de contatores e relés. Niveis de automacdo. Programacgdo de CLP. Instrumentacéo e
atuadores industriais. Interface homem-maquina. Protocolo Modbus. Sistemas supervisorios.
Introducdo a redes de Petri. Aplicacdo em eletrotécnica e acionamentos elétricos.

Bibliografia Basica

MORAES, C. C., CASTRUCCI, P. L.. Engenharia de Automacdo Industrial. 2a. Edi¢do, LTC
Editora, 2006.

NATALE, F.. Automagcéo Industrial. 10a. Edigo, Editora Erica, 2006.

SILVEIRA, P. R., SANTOS, W. E. Automaco - Controle Discreto. 92 Edigao, Editora Erica, 2009.

Bibliografia Complementar

BONACORSO, N. G.. NOLL, V.. Automacdo Eletropneumatica. Livro. 12a. Edicdo, Editora
Saraiva, 2013.

CARDOSO, J. VALETTE, R. Redes de Petri. Editora da UFSC, Floriandpolis, 1997.

ELIPSE E3 - Manual do Usuario E3. Elipse Software Ltda, 2022. disponivel em
<https://www.elipse.com.br/downloads/?mta=21%2C53>. Acesso em 08/09/2022.

PAZQOS, F.. Automacao de Sistemas & Robotica. S&o Paulo: Axcel Books,2002.

FRANCHI, C. M. Acionamentos Elétricos. 4a Edicédo, Ed. Saraiva, 2014.
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Nome da disciplina: Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Obijetivo da disciplina: Compreender filosofias de prote¢do de sistemas elétricos de poténcia (SEP).
Projetar e dimensionar sistemas de protecdo de SEP. Realizar simulagdes de esquemas de protecao.

Ementa: Fundamentos de filosofias de protecdo de SEP. Dimensionamento de transformadores de
instrumentos. Protecdo de sistemas de distribuicdo. Protecdo de sistemas de transmissdo: linhas de
transmissdo, barras e transformadores. Protecdo de sistemas de geracdo. Simulacdo de esquemas de
protecéo.

Bibliografia Basica

KINDERMANN, G. Prote¢do de Sistemas Elétricos de Poténcia - Volume 1. Florianopolis:UFSC-
EEL-LABPLAN, 2005.

KINDERMANN, G. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia - Volume 2. Floriandpolis:UFSC-
EEL-LABPLAN, 2006.

KINDERMANN, G. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia - Volume 3. Floriandpolis:UFSC-
EEL-LABPLAN, 2008.

MAMEDE FILHO, J. e MAMEDE, D. R. Protec¢do de Sistemas Elétricos de Poténcia. LTC, 2020.

Bibliografia Complementar

ANDERSON, P.M. Power System Protection. IEEE Press Series on Power Engineering, 1998.
BLACKBURN, J.L.; DOMIN, T.J. Protective Relaying: Principles and Applications. CRC Press,
2006.

PHADKE, A. G. e HOROWITZ, S. H. Power System Relaying. Wiley, 2013.
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Nome da disciplina: Estabilidade de Sistemas Elétricos de Poténcia

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 0

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Compreender os fundamentos da estabilidade de sistemas elétricos de
poténcia (SEP). Realizar estudos de estabilidade transitéria angular e de tensdo em SEP. Utilizar
ferramentas computacionais para modelagem, simulagdo e andlise de estabilidade.

Ementa: Introdugdo ao problema de estabilidade de sistemas elétricos de poténcia. Classificacdo dos
diferentes estudos de estabilidade. Estabilidade transitoria angular para o modelo maquina-barra
infinita. A equacdo de oscilacdo. Critério das areas iguais. Solucdo por métodos indiretos (solucdo
classica ou método passo a passo). Efeito da excitacdo no estudo de estabilidade angular. Estabilidade
de sistemas multimaquinas. Estabilidade de Tens&o. Curvas PV. Fluxo de poténcia continuado.
Simulagéo computacional de estabilidade.

Bibliografia Basica

ANDERSON, P.M. Power System Control and Stability. IEEE Press Series on Power Engineering,
2003.

GLOVER, J. D., SARMA, M. S, e OVERBYE, T. J. Power system analysis and design. Boston:
Cengage Learning, 2017.

STEVENSON JR., W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. Mcgraw-Hill, 1986.

Bibliografia Complementar

KIMBARK, E. W, Power System Stability - Volume |. IEEE Press power systems engineering
series, 1995.

KUNDUR, P. Power System Stability and Control. McGraw-Hill, 1994,

VAN CUTSEM, T. e VOURNAS, C. Voltage stability of electric power systems. Springer, 1998.
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Nome da disciplina: UFSMO00017 Planejamento de Projeto Final de Curso

Carga horéria total: 30h (15T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computacdo, Departamento de
Processamento de Energia Elétrica, Departamento de Eletromecénica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Planejar um projeto de engenharia ou um projeto de pesquisa, com vistas a
demonstrar a capacidade individual para articular as competéncias desenvolvidas ao longo do curso.
Empregar de forma eficaz o método cientifico no contexto da Engenharia. Formular e conceber
solucdes criativas a partir da revisdo de literatura, considerando o usuério e seu contexto. Ser capaz de
investigar de maneira autbnoma e de produzir novas solu¢des ou mesmo de avaliar de forma critica
pesquisas e solugbes ja existentes na area da engenharia. Ser capaz de redigir artigos cientificos,
projetos e/ou relatérios de forma eficaz em portugués e/ou outro idioma.

Ementa: Selecdo de tema de interesse. Método cientifico e redagdo cientifica. Revisdo da literatura e
patentes. Planejamento e inicializacdo do projeto final de curso.

Bibliografia Basica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Pro-Reitoria de P6s-Graduacdo e Pesquisa
Manual de dissertacbes e teses da UFSM [recurso eletrénico]: estrutura e apresentacio
documental para trabalhos académicos / Universidade Federal de Santa Maria, Pro-Reitoria de P6s-
Graduacéo e Pesquisa, Bibliotecas da UFSM, Editora UFSM. — Santa Maria, RS : Ed. UFSM, 2021.
NASCIMENTO, L. P. D. Elaboracéo de projetos de pesquisa: Monografia, dissertacdo, tese e
estudo de caso, com base em metodologia cientifica. Disponivel em: Minha Biblioteca, Cengage
Learning Brasil, 2016.

Bibliografia Complementar

SAMPIERI, R. H. et al. Metodologia de Pesquisa. Disponivel em: Minha Biblioteca, (5th edicédo).
Grupo A, 2013.

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa, 6% edicdo. Disponivel em: Minha Biblioteca,
Grupo GEN, 2017.

CRESWELL, J. W.; CRESWELL, J. D.. Projeto de Pesquisa: Métodos Qualitativo, Quantitativo e
Misto. Disponivel em: Minha Biblioteca, (5th edi¢do). Grupo A, 2021.

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K. Rethinking
Engineering Education: The CDIO Approach. 22 edigcdo. Springer International Publishing
Switzerland: Springer, 2014.

BAXTER, M. Projeto de Produto: Guia Pratico para o Design de Novos Produtos. 3° ed. Séo
Paulo: Edgard Blicher, 2011.

BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto Integrado de Produtos- Planejamento,
Concepcédo e Modelagem. Barueri, SP : Manole, 2008.
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10.9 9° SEMESTRE

Nome da disciplina: UFSMO00005 Engenharia de Segurancga do Trabalho (Safety Engineering)
Carga horéria total: 60h (45T — 15P — 00Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Engenharia de Producéo e Sistemas

Objetivo da disciplina: Capacitar os discentes quanto aos principios e técnicas da Engenharia de
Seguranca do Trabalho visando a incorporacdo dessas varidveis nas atividades produtivas,
promovendo a inser¢do da seguranga e saude ocupacional nos sistemas de gestdo empresariais. Ao
término da disciplina, o discente devera estar apto a planejar ambientes de trabalho seguros e
saudaveis a partir da utilizacdo de conceitos, praticas e ferramentas da Engenharia de Seguranca do
Trabalho, contribuindo para a atuacéo profissional responsavel e socialmente adequada em relacéo a
seguranca e saude no trabalho.

Ementa: Introducéo a Engenharia de Seguranga do Trabalho. Riscos Ocupacionais. Aspectos legais e
normativos relacionados a Seguranga e Saude no Trabalho. Gerenciamento de Riscos Ocupacionais.
Sistemas de Gestdo de Saude e Seguranca Ocupacional. Principios de Engenharia de Resiliéncia.
Prevencdo e Combate a Incéndios. Desenho Universal.

Bibliografia Basica

BRAATZ, D.; ROCHA, R.; GEMMA, SANDRA F. B. (org). Engenharia do trabalho: saude,
seguranca, ergonomia e projeto. Campinas: Ex-Libris, 2021.

MATTOS, U.; MASCULO, F. Higiene e Seguranca no Trabalho. Rio de Janeiro, Elsevier/Abepro,
2011.

ZETOLA, P. R.; COUTO, H. A. Tratado de Gestdo em Salde do Trabalhador. Belo Horizonte:
ERGO, 2020.

Bibliografia Complementar

BRASIL, MTP. Normas Regulamentadoras. Brasilia: MTP, SIT, 2021. Disponivel em:
<https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/composicao/orgaos-especificos/secretaria-de-
trabalho/inspecao/seguranca-e-saude-no-trabalho/ctpp-nrs/normas-regulamentadoras-nrs>

FILHO, J. A. S. Seguranga do Trabalho: Gerenciamento de Riscos Ocupacionais - GRO/PGR.
Sdo Paulo: LTr, 2021.

LEAL, P. Descomplicando a seguranc¢a do trabalho: ferramentas para o dia a dia. S&o Paulo:
LTr, 2014.

SALIBA, T. M. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. Sdo Paulo: LTr, 2018.

DEKKER, S. The Field Guide to Human Error Investigations. Burlington: Ashgate, 2002.
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Nome da disciplina: Comunicac¢édo de Dados

Carga horéria total: 60h (45T — 15P — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computagéo

Objetivo da disciplina: Compreender a constituicio e o funcionamento de um sistema de
comunicacdo de dados digital. Projetar um sistema de comunicacdo de dados digital contemplando
camada fisica e camada de enlace de dados.

Ementa: Modelo de camadas em redes de computadores. Camada fisica. Modelo do sistema de
comunicacao de dados. Classificacdo e analise de sinais. O canal de comunicagdo. Efeitos do canal
(atenuacdo, distorcdo, ruido) e capacidade do canal. Meios de transmissdo guiados. Transmissao sem
fio. Espectro eletromagnético. Transmissdo em banda base. Codificagdo e decodificagdo. Transmissao
em banda passante. Modulagdo e demodulacéo digital. Multiplexacdo. Espelhamento espectral. Erro
de deteccdo. Interferéncia intersimbdlica. Formatagdo de pulso. Probabilidade de erro de deteccao.
Detector 6timo. Taxa de erro de bits. A camada de enlace de dados. Enquadramento e sincronismo.
Deteccéo e corregdo de erros. Controle de erros e controle de fluxo. Protocolos basicos de enlace de
dados.

Bibliografia Basica

TANENBAUM, Andrew S; WETHERALL, David J. Redes de Computadores. Ed. Pearson, 5a
edicdo, 2011.

LATHI, B. P.; DING, Zhi. Sistemas de Comunicac¢bes Analégicos e Digitais Modernos. Ed. LTC,
4a edicéo, 2012.

HAYKIN, Simon. Introducéo aos Sistemas de Comunicagdo. Ed. Bookman, 5a edi¢do, 2011.

Bibliografia Complementar

SILVEIRA, Jorge L. da. Comunicagdo de Dados e Sistemas de Teleprocessamento. Makron,
McGraw-Hill, 2002.
STALLINGS, William. Data and Computer Communications. Prentice Hall, 6» edition, 2000.
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Nome da disciplina: Instalac¢6es Elétricas Industriais

Carga horéria total: 60h (45T — 15P-0Pext)

Carga horéria ofertada a distancia: 00

Departamento de ensino: Departamento de Eletromecéanica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Formular e conceber solugfes desejaveis no ambito das instalagdes elétricas
industriais, analisando e compreendendo as necessidades dos usuarios e seu contexto, baseando-se em
referéncias normativas, regulatorias e bibliogréficas atualizadas e alinhadas com as mais recentes
expectativas do mercado tecnoldgico. Compreender os processos de concepgao, desenvolvimento e
analise de propostas de projetos elétricos considerando aspectos de eficiéncia energética,
sustentabilidade e retorno de investimentos.

Ementa: Introducdo ao projeto elétrico industrial: normas, regulamentos e etapas para o
desenvolvimento de projetos industriais. Dados necessarios, fatores de projeto, demanda e curva de
carga industrial: andlise, interpretacdo e formulacdo de solugdes. Procedimentos de analise e
documentacgéo a ser produzida. Tarifas de energia ao consumidor: regulamentacéo, estrutura tariféria,
encargos e tributos, modalidades, grupos de fornecimento. Faturamento da autoproducéo de energia.
Dimensionamento das instalagdes elétricas industriais: materiais, metodologias de dimensionamento,
dispositivos, protecdes e acessorios das instalacdes. Aspectos de seguranca em instalacdes elétricas
industriais. Qualidade da energia em redes industriais: fator de poténcia, distor¢cdo harménica, desvios
de tensdo. Dimensionamento das redes elétricas internas e mitigacdo de problemas. Entrada de
energia: regulamentacdo de concessionarias, concepcao, instalacdo e especificagdo de componentes.
Subestacdo de energia do consumidor. Iluminacdo Industrial e de exteriores: exigéncias normativas,
qualidade e eficiéncia, medi¢do e automagcdo, técnicas de projeto e avaliagdo em software. Sistemas de
protecdo contra descargas atmosféricas: normas, principios, anlise de riscos, métodos de projeto,
construgdo dos sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas e integracdo com 0s demais
subsistemas da edificacdo. Projeto de subsistemas. Cabeamento estruturado. InstalacOes especiais.
Fontes renovaveis e estacdes de recarga de veiculos elétricos. Projeto elétrico assistido por software:
integracdo da tecnologia BIM. Utilizac&o de software orientado ao projeto.

Bibliografia Basica

Creder, H., Instalaces elétricas, 172 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2022.
Mamede, J., Instalac@es elétricas Industriais, 92 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2018.
Mamede, J., Manual de Equipamentos Elétricos, 5% Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2019.

Bibliografia Complementar

Kindermann, G., Aterramento elétrico, 6% Ed., UFSC/LabPlan, 2010.

Cavalin, G., Instalagdes elétricas prediais, 212 Ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2013.

Nery, N. Instalagdes elétricas : principios e aplicacdes, 22. Ed. S&o Paulo, SP : Erica, 2015.

Souza, A. N. et all, SPDA : sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas: teoria, préatica e
legislacéo, 22. Ed. Sdo Paulo: Erica, 2020.

Sacks, R. Eastman, C. et all. Manual de BIM: um guia de modelagem da informacdo da
construcé@o para arquitetos, engenheiros, gerentes, construtores e incorporadores. 3% Ed. Porto
Alegre: Bookman, 2021.
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Nome da disciplina: UFSMO00018 Projeto Final de Curso

Carga horéria total: 30h (00T — 30P — 00Pext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computacdo, Departamento de
Processamento de Energia Elétrica, Departamento de Eletromecénica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Desenvolver um projeto de engenharia ou um projeto de pesquisa,
demonstrando a capacidade de articular as competéncias desenvolvidas ao longo do curso de
graduacdo. Assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a producéo
de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias. Realizar a avaliagdo critico-
reflexiva dos impactos das solucGes desenvolvidas nos contextos social, legal, econémico e ambiental.
Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréafica.

Ementa: Elaboragdo do projeto final de curso. Redagdo da monografia ou relatério do Projeto Final
de Curso. Defesa do Projeto Final de Curso.

Bibliografia Basica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Pro-Reitoria de Pds-Graduacdo e Pesquisa
Manual de dissertacBes e teses da UFSM [recurso eletrdnico]: estrutura e apresentacéo
documental para trabalhos académicos / Universidade Federal de Santa Maria, Pro-Reitoria de P6s-
Graduacdo e Pesquisa, Bibliotecas da UFSM, Editora UFSM. — Santa Maria, RS : Ed. UFSM, 2021.
NASCIMENTO, L. P. D. Elaboracéo de projetos de pesquisa: Monografia, dissertacdo, tese e
estudo de caso, com base em metodologia cientifica. Disponivel em: Minha Biblioteca, Cengage
Learning Brasil, 2016.

Bibliografia Complementar

SAMPIERI, R. H. et al. Metodologia de Pesquisa. Disponivel em: Minha Biblioteca, (5th edi¢éo).
Grupo A, 2013.

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa, 6% edi¢do. Disponivel em: Minha Biblioteca,
Grupo GEN, 2017.

CRESWELL, J. W.; CRESWELL, J. D.. Projeto de Pesquisa: Métodos Qualitativo, Quantitativo e
Misto. Disponivel em: Minha Biblioteca, (5th edi¢do). Grupo A, 2021.

CRAWLEY, E.F.; MALMQVIST, J.; OSTLUND, S.; BRODEUR, D.R.; EDSTROM, K. Rethinking
Engineering Education: The CDIO Approach. 22 edi¢cdo. Springer International Publishing
Switzerland: Springer, 2014.

BAXTER, M. Projeto de Produto: Guia Pratico para o Design de Novos Produtos. 3° ed. Séo
Paulo: Edgard Blicher, 2011.

BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto Integrado de Produtos- Planejamento,
Concepcéo e Modelagem. Barueri, SP : Manole, 2008.
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10.10 10° SEMESTRE

Nome da disciplina: Organizacdo e Administracdo de Empresas
Carga horéria total: 60h (60T — OP — OPext)

Carga horéria ofertada a distancia: 60 h

Departamento de ensino: Departamento de Ciéncias Administrativas

Objetivo da disciplina: Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo,
registro e andlise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais,
ambientais e econdmicos. Realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solugdes de
Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental. Desenvolver sensibilidade global nas
organizacgdes. Ser capaz de desenvolver trabalho em equipe a distancia. Modelar, projetar e aprender a
desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucfes inovadoras para os problemas. Preparar-se
para liderar empreendimentos em todos 0s seus aspectos de producéo, de finangas, de pessoal e de
mercado.

Ementa: Fundamentacdo tedrica da administracdo. Processo administrativo: planejamento,
organizagdo, direcdo, controle e avaliagdo. Areas funcionais da administracdo: financas, operacdes,
recursos humanos, marketing, relacionamento com o cliente. Gestdo da inovagdo. Empreendedorismo:
perfil empreendedor, modelo de negdcios Canvas, plano de negécios.

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, ldalberto. Administracdo: Teoria, Processo e Préatica. 4. Ed., Editora Campus,
2006.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Rebougas de. Planejamento estratégico: conceitos, metodologia e
praticas. S&o Paulo: Atlas, 1999.

ROBBINS, Stephen Paul. Fundamentos de administragédo: conceitos essenciais e aplicagdes. 4. ed.
Sao Paulo, SP : Pearson, 2004.

Bibliografia Complementar

STONER, James A. F. Administrac&o. 5. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1985.
HISRICH, Robert D. Empreendedorismo. 7. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2009.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introducdo a administragdo. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas,
2007.

VALERIANO, Dalton L. Gerenciamento estratégico e administracao por projetos. Sdo Paulo, SP:
Makron Books, 2001.
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Nome da disciplina: UFSMO00016 Estagio Supervisionado em Engenharia

Carga horéria total: 160h (00T — 160P — 00Pext)

Carga horéria ofertada a disténcia: Oh

Departamento de ensino: Departamento de Eletrénica e Computacdo, Departamento de
Processamento de Energia Elétrica, Departamento de Eletromecénica e Sistemas de Poténcia

Objetivo da disciplina: Consolidar conhecimentos tedricos e praticos por meio de interacdes pré-
profissionais. Desenvolver habilidades pessoais, interpessoais e profissionais através do trabalho em
estruturas organizacionais. ldentificar preferéncias de atuacdo em campos de futuras atividades
profissionais. Participar do processo de integracdo entre universidade e partes concedentes, atuando na
transferéncia de tecnologias e conhecimentos. Realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das
solugdes de Engenharia nos contextos social, legal, econémico e ambiental. Reconhecer e conviver
com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos 0s contextos da atuagéo do estagio.
Desenvolver sensibilidade global nas organizaces. Conhecer e aplicar com ética a legislacédo e os atos
normativos no &mbito do exercicio da profissao, de forma que estes preceitos possam ser estabelecidos
ao longo de toda a sua carreira profissional.

Ementa: Escolha do campo de estagio. Planejamento das atividades. Desenvolvimento das atividades.
Redacdo do relatério de estégio.

Bibliografia Basica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Projeto Pedagégico do Curso. [202-].
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA. Estagios.  Disponivel em:

<www.ufsm.br/estagios>. Acesso em: Setembro de 2022.
BRASIL. Lei Federal n® 11.788. Lei de Estagio. Brasilia. 2008.
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